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1. AMAÇ ve KAPSAM
Bu teknik şartnamede amaç, Ondokuz Mayıs Üniversitesi Yeşilyurt Demir Çelik Meslek Yüksek okulunda öğrenim gören öğrencilerin eğitim faaliyetlerinde kullanılmak üzere yüksekokul içerisinde bulunan Hassas Döküm Atölyesi’ne satın alımı yapılacak olan bir adet İNDÜKSİYONLU DEVİRMELİ ERGİTME OCAĞI SİSTEMİ teknik özelliklerinin ve tedarikçi olarak hizmet verecek olan yüklenici firmanın yerine getirmesi gereken özel hususların ifade edilmesidir.  İşbu döküman toplam 6 (altı) sayfalık İNDÜKSİYONLU DEVİRMELİ ERGİTME OCAĞI SİSTEMİ teknik şartnamesini içerir. 


2. ŞARTNAME KAPSAMINDA ALINACAK ÜRÜN ÖZETLERİ
Bu şartname kapsamında alımı yapılacak olan ürünlerin adları ve miktarları Tablo 1 ’de verilmiştir.

Tablo 1. Şartname kapsamında alımı yapılacak olan ürünlerin adları / miktarları
	Sıra No
	ÜRÜN ADI
	Adet

	1
	İNDÜKSİYONLU DEVİRMELİ ERGİTME OCAĞI SİSTEMİ
	1 TAKIM





3. CİHAZ / MAKİNE TEKNİK ÖZELLİKLERİ

3.1) Cihaz; demir ve alaşımları, çelik, paslanmaz çelik, kobalt ve alaşımları gibi metallerin ergitmesini yapabilecek kapasitede olmalıdır.
Demir için; 1480°C de en az 5 kg malzemeyi en fazla 30 dakika, 
Çelik için; 1650°C de en az 5 kg malzemeyi en fazla 30 dakika 
5 kg den büyük metal döküm ocağı teklifleri için ergitme süresi en fazla 1 saat.
3.2) Enerji tüketimi (şebeke tarafından sadece ergitme için): Firmaca kWh/ton olarak ve şartları belirtilecektir.
3.3) Cihaz en az 20 kw güce sahip olmalıdır.
3.4) Giriş gerilimi 3 faz, 50 Hz, 380 volt olmalıdır.
3.5) Yüklenici firma tarafından ana şebeke kontrol edilip eğer gerekli ise giriş gerilimine uygun trafo seçilmeli, trafo firma tarafından temin edilmeli ve firmaca sisteme bağlanmalıdır.
3.6) Cihazların dış kısmı elektro galvanizli çelik olmalı ve epoksi boya ile boyanarak korozyona karşı korumalı olmalıdır.
3.7) Cihazların gövdesi sağlam ve dayanıklı malzemeden yapılmış olmalı uzun yıllar döküm ocağı şartları ortamına dayanıklı olmalıdır.
3.8) Cihazın çalışması için gerekli bütün yardımcı ekipmanlar firma tarafından tedarik edilecektir.
3.9) Cihaz bütün emniyet tedbirlerini yerine getirecek şekilde tam korumalı olmalıdır.
3.10) Cihazın devirme/kaldırma sistemi elle, pnömatik veya hidrolik olabilir. Kaldırma sistemi hareket yönü, hızı ve potanın istenilen konumda durması sağlanabilecektir. Elektrik kesilmesi durumunda ocak kendini korumaya almalıdır.
İndüksiyonlu ergitme ocağı sistemi aşağıda belirtilen üniteleri kapsayacak şekilde olmalıdır.
a) Güç ünitesi
b) Ergitme ocağı
c) Soğutma sistemi

a) Güç ünitesi
· En az 20 kW güçteki güç ve kontrol ünitesi tamamı ile kapalı bir çelik gövde içinde olmalı toz ve atelye ortamı şartlarına karşı korumalı olmalıdır. 
· Olağan dışı arızalara karşı sistemi elektronik devre kesici olarak koruyan Alternatif Akım Kesicisi olmalıdır.
· Güç ünitesi, İndüksiyon Ocağı ve diğer sistem üniteleri elektrik kaçaklarına karşı topraklanmış ve sigorta korumalı olmalıdır.
· Elektronik parçaların soğutulmasını sağlayan kapalı devre saf su ile çalışan soğutma sistemi olmalı.
· Gerekli baralar, kablolar, 380 / 110 V kontrol güç trafosu, güç ünitesinin soğutma sistemi ile ilgili su tesisatı, basınç göstergeleri ve basınç şalterleri vs. gibi parçalar da sisteme dahil olup, güç ünitesine montajlı olmalıdır. 
· Sistemde sıvı metal kaçak detektörü olmalıdır. Sistemin izolasyonunun durumunu, sıvı metalin bobine yaklaşıp yaklaşmadığını göstererek astarın durumu hakkında bilgi vermelidir.
· İndüksiyonlu ergitme ocağı güç ünitesi ekranında en az aşağıdaki bilgiler okunmalıdır.
· Güç
· Ocak akımı
· Ocak gerilimi
· Ocak frekansı
· Kondansatör gerilimi
· Toplam kw/saat
· Yüksek frekans ünitesinin çalıştırılıp durdurulması tamamen elektronik olacaktır. Şalter, kontaktör gibi zamanla aşınan malzemeler kullanılmayacaktır. (Ana şalter girişte koruyucu amaçla kullanılacaktır.)
· Sistemde; çekilen güç (kW) ayrı, frekans (Hz), akım şiddeti (A) ve çıkış voltajı (V) tek bir dijital ekranda görülecektir. Bunlar operatörün kolayca okuyabilmesi için pano üzerinde göz hizasında olacaktır.
· Yardımcı sistemler (su ve hidrolik pompalar) için ayrıca bir kumanda ve kontrol panosu yer alacaktır.
· Sistem devreye alındığında otomatik olarak minimum güçte başlayacak ve güç ayarı kesintisiz artırılıp azaltılabilecektir. Sistem çalışmaya başladıktan belirli bir süre sonra sürekli tam güç çekebilecektir.
· Sistemin, açma, kapama, güç arttırma ve güç azaltma fonksiyonları kontrol panosu üzerinden uzaktan kumanda ile yapılabilmelidir. 
· Baraların veya su soğutma devrelerinin kısa devre yapması halinde hiçbir sigorta atmadan sistem otomatik olarak kendini koruyabilmelidir.
· İndüksiyonlu ergitme ocağı güç ünitesi ekranında en az aşağıda belirtilen uyarılar görülebilmelidir.
· Faz hatası
· Ünite suyu sıcak
· Ünite su akışı
· Ocak boş uyarısı
· Ocak maksimum güçte uyarısı
· Ocak su basıncı hatası
· Ocak su akışı hatası
· İnvertör hatası
· Reaktör hatası
· Kapı açık uyarısı
· Soğuk maden yükleme uyarısı
· Şebeke aşırı akım limiti
· Su iletkenlik hatası
· Pompa arızalı veya çalışmıyor uyarısı
· Acil stop

· Şebekeden gelen gerilim, ocakta çalışan personelin emniyetini sağlamak için bir izolasyon tranformatörü ile üniteye gelmelidir. 
· İzolasyon transformatörü; sistemin içinde olacak, gerekli izolasyonu sağlayacak ve çalışan personelin zarar görmesini önleyecektir.

b) Ergitme ocağı
· Ergitme ocağı Ocağı; İndüksiyon Ocağı, bağlantı barası, Su Soğutmalı kablo, elle, hidrolik veya pnömatik kontrol ve güç ünitesi uzaktan kumanda panosundan oluşacaktır.
· Ocak devirme/kaldırma sistemi elle, pnömatik veya hidrolik olacaktır. Ergitme potası devrilebilir özellikte olmalıdır. Kaldırma sistemi hareket yönü, hızı ve potanın istenilen konumda durması sağlanabilecektir. Elektrik kesilmesi durumunda el ile ocağın kaldırma sistemi olacaktır.
· Ocak kaldırma pistonları dökümhane ortamındaki ısı ve toza karşı korunmuş olacaktır.
· Ocak bobini, elektrolitik bakırdan imal edilmiş olacaktır. Bobin ocak astarından kaynaklanan yüksek ısıya karşı izole edilmiş olacaktır.
· Ocaklar içi astarlanmış olarak döküme hazır teslim edilecektir. İlk kullanım için gerekli şablonlar ocaklarla birlikte verilecektir.
· Cihaz ile birlikte programlanabilir otomatik sinterleme programı verilecektir. Astar imalatçının vermiş olduğu astar sinterleme grafik veya derece/dk. değerlerine göre program girilerek operatörden bağımsız olarak astar sinterlemesi yapılmalıdır. Ekranda toplam sinter süresini, sinterlemenin ne zaman sonra biteceğini ve sinterlemede kaç KW ‘da çalıştığı görülmelidir.
· Bağlantı barası bakır olacak, şekil ve boyut olarak bağlanacağı yere göre imalatçı firma tarafından tesbit edilecektir.
· Bağlantı baraları enerji kayıplarını en aza indirmek amacıyla yüksek iletkenlikte saf bakırdan imal edilmiş olacaktır.
· Bağlantı barasından potaya güç aktarmak ve soğutma suyunu bobine ulaştırmak amacıyla su soğutma kabloları mevcut olmalıdır.
· Kablolar; pota devrilme esnasında meydana gelecek hareketlerden deformasyona uğramayacak şekilde dizayn edilmeli ve sisteme bağlanmalıdır. Gerekli tedbirler alınmalıdır.
· Sisteme entegre hidrolik sistem ve uzaktan kumanda paneli mevcut olmalıdır.
· Uzaktan kumanda paneli; aşağıda belirtilen işlemleri kontrol edecek yapıda olmalıdır.
- Hidrolik veya pnömatik kaldırma/devirme
- Güç ünitesi uzaktan kontrolu, açma, kapama, güç ayarı
- Transfer şalteri
- Acil stop düğmesi.
- Topraklama anteni test sistemi olacaktır.

c) Su soğutma sistemi
· Ergitme ocakları için verimli soğutma sağlayacak, aşağıdaki elemanlardan oluşan soğutma suyu dolasım sistemi yüklenici firma tarafından bütün ekipmanları ile beraber sisteme entegre edilip devreye alınacaktır.
· Soğutma sistemi su soğutmalı olacak, kapalı devre sistem olacak ve ocağı sıkıntısız bir şekilde soğutacak bir sistem olmalıdır. Ocakta şebeke suyu, güç ünitesinde saf su kullanılacaktır.
· Soğutma sisteminde kullanılacak su şehir şebeke suyu olacaktır. Soğutma hesapları Samsun şehir şebeke suyu ve iklim şartları (yaz-kış) göz önüne alınarak hesaplanacaktır.
· Şebeke suyu bağlantıları yüklenici firma tarafından yapılacak. Saf su için gerekli tank ve ihtiyaç kadar saf su yüklenici firma tarafından tedarik edilecektir.
· Sogutucu ve tüm indüksiyon ergitme siteminde dolasan sogutma suyunun dolasımı için kullanılan kapalı devre pompa birimi, çelik kasa üzerine okulumuz atelyesine montajlı olacak şekilde teslim edilecektir. Sistem; motor, santrifüj pompa, basınç göstergeli vanalar, basınç düşürme vanası, tahliye vanası, hortumlar, borular, elektrik bağlantıları v.s. eksiksiz şekilde olacaktır.
· Ara baglantı boruları, hortumları, kabloları v.s. tamamı yüklenici firma tarafından temin edilecek ve sisteme bağlanacaktır.
· Sistemin soğutma kulesi ve su deposuna ihtiyacı var ise sistem için gerekli olan kule ve depo okulumuz dükümhanesi çatısında uygun yükseklikte konumlandırılacaktır. Yer tespiti yüklenici firma tarafından yapılmalıdır.
· Su deposu en az 200 lt su depolama kapasitesinde olmalıdır. 
· Tesisatta kullanılacak borular sistem basıncına uygun olarak seçilmelidir.
· Soğutma sistemi giriş gerilimi 220 / 380 volt olmalıdır.
· Su sıcaklığı dijital olarak ayarlanabilen ve kendi kendine hata tespiti yapabilen özellikte olmalıdır.
· Soğutma siteminin bütün elektrik bağlantıları, su tesisat bağlantıları ve diğer bağlantıları yüklenici firma tarafından tedarik edilecek ve ergitme ocağı sistemine bağlanacaktır. 
3.11) Cihazda kullanılacak herhangi bir koruyucu yada etkileşimli bir gaz var ise(argon, hidrojen, oksijen.... v.s.) firma tarafından tedarik edilecek ve bağlanacaktır.
3.12) İndüksüyonlu ergitme ocağında kullanılacak bütün el aletler birer adet yedekleriyle birlikte verilecektir.
3.13) Teklifçi firmalar, indüksiyonlu ergitme ocağına ait standart alet, takım ve avadanlıklarla birlikte indüksiyonlu ergitme ocağının çalışması, tamir ve bakımı sırasında gerekli olabilecek alet, takım ve avadanlıkları bir liste halinde özellikleri belirtilerek fiyatları ile birlikte teklif edecektir.
3.14) İndüksiyonlu ergitme ocağı sisteminin bütün parçaları ve yardımcı teçhizatları yeni ve yapımcının standart ve en son seri imalatından olacaktır. İkinci el ya da kullanılmış ürünler kesinlikle kabul edilmeyecektir.
3.15) Teklifçi firma teklif edilen komple standart indüksiyonlu ocağı sisteminin neleri kapsadığını ayrıntılı olarak fiyatları ile birlikte belirtecek, varsa standart indüksiyonlu ergitme ocağı sistemi dışında kalan kısımlar ve aksesuarlarını fiyatlarını ve fonksiyonlarını teklifinde ayrıca belirtecektir.
3.16) Satın alınacak indüksiyonlu ergitme ocağı sistemi okulumuzda bulunan hassas döküm atölyesine kurulacağı için firmalar mevcut atölyeyi yerinde görecekler ve buna uygun olarak su, hava, hidrolik ve ocak yerleşim platform tesisat planlarını tekliflerinde vereceklerdir.
3.17) İndüksiyonlu ergitme ocağı montajı bittikten sonra çalışır durumda firmaca teslim edilecektir. 
3.18) İndüksiyon ergitme ocağının bütün kullanma ve ikaz plaka yazıları Türkçe olacaktır.
3.19) Siparişi alan firma sipariş mektubunun gönderilmesini takiben aşağıda belirtilen dokümanları ilk parti sevkiyattan önce Ondokuz Mayıs Üniversitesi Yeşilyurt Demir Çelik M.Y.O’na gönderecektir.
· İki (2) takım işletme (çalıştırma) el kitabı ( Türkçe çevrili),
· İki (2) takım tamir, bakım ve revizyon el kitabı ( Türkçe çevrili),
· İki (2) takım tüm yerleşim, elektrik bağlantı ve su tesisat şemaları,
· İki (2) takım yedek parça kataloğu; yedek parça kataloğu endüksiyon ergitme ocağının tamamının ve tamamını oluşturan önemli kısımların her bir parçasını ve bu parçaların montaj sırasını gösterecek çizim ve /veya fotoğrafları da içerecektir.
3.20) Sistemde kullanılan tüm elemanlar varsa yürürlükteki mecburi Türk Standartlarına yoksa EN normlarına ya da üretildiği ülkedeki yürürlükteki standarda uygun olacaktır.


4. GARANTİ, ARIZA ve BAKIM HÜKÜMLERİ

4.1) Tüm cihaz ve ekipmanlar en az 2 (iki) yıl garantili olacaktır.
4.2) Garanti, cihaz/makinenin kurulumu sonrası verilecek eğitimin bitimiyle başlar. Ancak garanti başlayana kadar cihaz /makinede oluşabilecek her türlü arıza ve maddi hasar yüklenici firmanın yükümlülüğü altında olup yüksekokul idaresinden herhangi bir hak veya talepte bulunulamaz.
4.3) Garanti süresinin başlaması ile birlikte, yüklenici firma cihaz ya da makinenin kendinden kaynaklanan herhangi bir arızada parça / cihaz / malzeme değişiminden, işçiliğinden veya cihaz/makinenin nakliyesinden herhangi bir ücret talep edemez.
4.4) Yüklenici firma ürünlere ait en az 10 (on) yıl yedek parça bulundurma garantisi verecektir.
4.5) 2 (iki) yıllık garanti süresi boyunca yüklenici firma herhangi bir arıza durumunda en geç 1 (bir) hafta içerisinde mevcut arızanın giderilmesi için yüksekokula intikal etmeli ya da arızalı olan ürünü yüksekokula göndermek suretiyle ders faaliyetlerinde yaşanabilecek olumsuzlukları engellemekle yükümlüdür.
4.6) Yüklenici firma periyodik bakımların yapılması ile ilgili olarak yüksekokula intikal edeceği tarihi ve saati yazılı olarak (faks yada e-mail) yüksekokul müdürlüğüne bildirmek zorundadır. 


5. GENEL HÜKÜMLER
5.1) Firmalar verecekleri teklifte ürüne ait ait marka, model, menşei, standardı ve teknik özelliklerin yer aldığı katalog veya dokümanları ekte sunmak zorundadır.
5.2) Cihaz/Makine hiç kullanılmamış olmalıdır. Revizyonlu ya da ikinci el ürünler teklif edilemez.
5.3) Teklifi kabul edilen yüklenici firmanın yüksekokula teslim edeceği Cihaz/Makine ‘nin üzerinde marka, model, seri numarası ve imal bilgileri bulunmalıdır.
5.4) Cihaz/Makine ‘nin çalışabilmesi için gerekli olabilecek tüm elektrik, doğalgaz, internet, pis su veya temiz su tesisatlarının yapım işi, cihaz için teklifi uygun görülen yüklenici firma tarafından sağlanacaktır. Firma bu noktada ön fizibilite çalışmalarını yerinde kontrol ederek yapmakla yükümlüdür. Cihazın herhangi bir tesisat kusuru veya eksikliği nedeniyle çalıştırılamamasından tamamen yüklenici firma sorumludur.
5.5) Sistemde kullanılacak her türlü fiş, priz, bağlantı elemanı ve benzeri malzemeler ile kullanılacak her türlü kabloda uluslararası standardı ve TSE belgesi aranacaktır.
5.6) Cihaz/Makine ‘nin Yeşilyurt Demir Çelik Meslek Yüksekokulu’na nakliyesi ve kurulumundan herhangi bir ücret talep etmeksizin yüklenici firma sorumludur. Makinelerin indirilmesi, taşınması ve yerlerine kurulması tamamıyle yüklenici firmaya aittir.
5.7) Yüklenici firma ürünlerin kurulumu ve kabulünden sonra laboratuvarın bulunduğu bölümde öğretim elemanı sayısı gözetmeksizin en az 3 (üç) iş günü süre ile ücretsiz eğitim vermelidir.
5.8) İNDÜKSİYONLU DEVİRMELİ ERGİTME OCAĞI SİSTEMİ çalışır durumda teslim edilecektir. Cihazın kurulumu, çalıştırılması ve yüksekokul personelinin eğitimi için gelecek firma personelinin barınma, ulaşım ve yemek gibi genel ihtiyaçları yüklenici firma tarafından karşılanacaktır. 
5.9) Teklif veren firmalar işbu 6 (altı) sayfalık şartnamenin tamamını kabul etmiş sayılır. 
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