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1. Veri Depolama Unitesi ( 1 Adet )

1.1 Harici depolama birimi lzerinde en az 2 (iki) adet denetleme birimi bulunmahdir. Denetleme
birimleri birbirini yedekleme ve aktif - aktif calisma &zelligine sahip olmaldir. Her iki denetleme birimi
de bir mantiksal alana ayni anda erisebilmelidir. Eger bu madde desteklenmiyorsa cache miktari veya
disk disk adedi 4 kat olacak sekilde teklif edilmelidir.

1.2  Harici depolama birimi Ureticisi, 2014 tarihli “Gartner Magic Quadrant for General-Purpose Disk
Arrays”de Liderler (Leaders) konumunda olmalidir.

1.3  Harici depolama biriminde tek noktadan olusabilecek hatalara kars! gereken onlemler alinmig
olmalidir. (No Single Point of Failure)

1.4  Teklif edilen Griin Gizerinde, CIFS (veya SMB), NFS, FC, ISCSI / FCoE protokolleri desteklenmeli, FC
ve iscst / FcoE protokolleri lisansh ise desteklenen en yiiksek kapasite icin teklif edilmelidir.

15 Harici depolama birimi {izerinde bulunan denetleme birimleri RAID 0, 1, 5, 6 seviyelerini
desteklemelidir.

1.6  Teklif edilen harici depolama biriminde Thin Provisioning 6zelligi bulunmalidir. Bu &zellik igin
gerekli lisanslar sistemin tagiyabilecegi maksimum kapasite icin teklif edilecektir.

1.7  Harici depolama birimi Thin Provisioning kullanilan LUN’larda, silinen verilerden bosalan alanlari
geri kazanabilme o6zelligine (Thin Reclamation vb.) sahip olmalidir. Bu &zellik icin gerekli lisanslar
sistemin tagiyabilecegi maksimum kapasite igin teklif edilecektir. Bu 6zelligin desteklenmedigi durumda
sartnamede istenen her bir disk katmani en az %30 daha fazla net kapasite (tariflenen RAID, spare vb.
kosullar saglanarak]) ile teklif edilecektir.

1.8 Harici depolama birimi Uzerinde net alan kullamim verimliliginin arttinlabilmesi adina;
donanimsal sifir belirleme (zero detection), blok tekillestirme (deduplication), sikistirma (compression)
ozelliklerinden en az iki adedi desteklenmelidir. Bu 6zelliklerden en az 2 (iki) adedi igin gerekli lisanslar
sistemin destekledigi maksimum kapasiteyi kapsayacak sekilde tekiif edilecektir. Bu 6zelliklerden en az
2 adedinin desteklenmedigi durumda sartnamede istenen her bir disk katmani en az %50 daha fazla net
kapasite (tariflenen RAID, spare vb. kosullar saglanarak) ile teklif edilecektir.

1.9 Harici depolama birimi Gzerinde desteklenen verimliligin arttirlmasi igin kullanilacak bu
ozellikler, es zamanli (inline) olarak kullanilacaktir. ilgili 6zelliklerin sonradan aktif edilerek (post process)
kullanilmasi durumunda, sartnamede istenen her bir disk katmani en az %25 daha fazla net kapasite
(tariflenen RAID, spare vb. kosullan saglanarak) ile teklif edilecektir.

1.10 Harici depolama birimi iizerinde en az 64GB dnbellek bulunacaktir. Onbellekler DIMM modiilleri
seklinde denetleme birimleri Gzerine takih olmahdir. Sistem, desteklenen en yiiksek DIMM/DRAM tipi
onbellek miktan ile teklif edilmelidir.

1.11 Harici depolama birimi Gzerinde istenildiginde SSD alaninin bir kisminin ek dnbellek katmani
(okuma ve/veya yazma igin) olarak konfigiire edilmesi vasitas ile toplam Onbellegin genigletilmesi
desteklenmelidir. Gerekli lisanslar desteklenen maksimum kapasiteyi kapsayacak sekilde teklife dahil
edilecektir. Bu dzellik icin harici depolama birimi Gzerinde teklif edilen SSD’lerden yararlanmlamiyor ise,
bu 6zellik icin gerekli SSD'ler, sistemin destekledigi en yiiksek SSD tabanli dnbellek kapasitesini
olusturabilecek sekilde ayrica teklife dahil edilecektir. Bu ozellikle desteklenmiyor ise cache miktan
istenilenin 2 kati olacak sekilde teklif edilmelidir.

1.12 Harici depolama biriminde RAID hesaplamalan, her bir denetleme birimi {izerinde denetleme
birimi islemcilerinden ayri olarak, en az 1 adet olarak bulunacak 6zel donanimsal birimler tarafindan
yapilmalidir. Teklif edilen harici veri depolama birimi bu &zelligi desteklemiyor ise DIMM/DRAM
onbellek kapasitesi talep edilen kapasitenin en az %50 daha fazlasi olarak teklif edilecektir.

1.13 Denetleme birimleri lizerinde bulunan &nbellek, elektrik kesintilerinde veri kaybini &nlemek
adina bir koruma mekanizmasina sahip olmalidir.

1.14 Harici depolama birimi (izerinde en az 4 adet en az 16 Gbit/s hizinda FC sunucu baglanti noktasi
bulunmalidir.



1.15 Harici depolama birimi, denetleme birimi tabanli asenkron ve senkron replikasyonu
desteklemelidir.

1.16 Harici depolama birimi, HP-UX, IBM-AIX, Linux, Microsoft Windows isletim sistemleri ve VMware,
Hyper-V sanallastirma ¢6ziimleriyle uyumlu olmalidir.

1.17 Ureticinin sundugu dcretli bir MPIO yazihmi s6z konusu ise, gerekli lisanslar baglanacak tim
sunucular icin teklife dahil edilmelidir.

1.18 Harici depolama birimi lizerinde net kapasite hesabi yapilirken, {iretici firmamin teknolojisi geregi
kullanmasi gereken sistem alanlari var ise (vault, isletim sistemi vb.) bu alanlar net kapasite hesaplamasi
haricinde tutulacaktir.

1.19 Harici depolama birimi lizerinde 72 adet 1200GB kapasiteli en az 10.000 RPM doniis hizina sahip
SAS diskler bulunacaktir.

1.20 Harici depolama birimi Gzerinde teklif edilen her disk tipi i¢cin yedek disk (hot-spare) veya disk
alani, Uretici firmanin 6nerdigi sekilde tanimlanmalidir.

1.21 Harici depolama birimi lizerindeki denetleme birimleri ile disk gekmeceleri arasindaki arasinda
kullanilan baglant: protokoli en az 12Gbps SAS olmalidir. Bu 6zellik desteklenmiyor ise, DIMM/DRAM
onbellek kapasitesi talep edilen kapasitenin en az %50 daha fazlasi olarak teklif edilecektir.

1.22 Harici depolama birimi, teklif edilen denetleme birimleri ile, 2.5” ve 3.5” diskler birlikte
kullanilarak en az 240 adet diske kadar dlgeklendirilebilir 6zellikte olmalidir.

1.23 Harici depolama birimi Gzerinde olusturulan LUN’larin farkl disk tipleri ve RAID seviyeleri
arasinda sistem gahsirken ve LUN'lara erigsim devam ederken hareket ettirilebilmesi desteklenmelidir.
1.24 Harici depolama birimi Gizerinde olusturulan LUN’larin icindeki alt mantiksal {sub-LUN) alanlann,
belirlenen politikalara gore farkh disk tipleri (katmanlar) arasinda sistem calisirken ve LUN’a erisim
devam ederken otomatik olarak tasinmasi (sub-LUN tiering 6zelligi), en az 3 disk katmanini kapsayacak
sekilde desteklemelidir..

1.25 Harici depolama biriminin, uygulamalarin IOPS ve bandwidth (KB/s veya MB/s vb.)
parametrelerini sinirlandirabilme ve uygulamalan sistem kaynaklarini  kullanim bakimindan
onceliklendirebilme (QoS 6zelligi) 6zelligini desteklemelidir.

1.26 Harici depolama birimi kendi {zerine, mantiksal birimlerin (LUN) tam kopyalarini (clone)
alabilmelidir. Bir disk katmani izerindeki bir mantiksal disk alaninin tam kopyalari (clone), farkl bir disk
katmani Gzerine alinabilmelidir. Bu 6zellik icin lisans gerekliyse, desteklenen maksimum kapasiteyi
kapsayacak sekilde teklife dahil edilmelidir.

1.27 Harici depolama birimi kendi Gizerine, mantiksal birimlerin (LUN) anlk kopyalarini (snapshot)
alabilmeyi desteklemelidir. Bir disk katmani Uzerindeki bir mantiksal disk alaninin mantiksal
kopyalari(snapshot), farkli bir disk alani {izerine ahnabilmelidir. Ahnan mantiksal kopyalardan geri
doniilebilmelidir.

1.28 Harici depolama biriminin yonetilebilmesi ve performansinin anlik ve gegmise doniik olarak
izlenebilmesi icin gerekli olan lisanslar sistemin destekledigi maksimum kapasite icin teklife dahil
edilecektir.

1.29 Harici depolama birimine erisecek sunucularin ve bunlarin kullanacagi mantiksal disk alanlarinin
sayisi ile ilgili bir lisans kisitlamasi olmamalidir. Boyle bir kisitlama varsa bu lisanslar en iist seviyede veya
sinirsiz olarak teklif edilmelidir.

1.30 Harici depolama birimine Windows, Linux, Unix igletim sistemlerinin ve sanallagtirilmig
sunucularin eszamanl erigimi icin ek lisans gerekmemelidir. Bdyle bir kisitlama varsa bu lisanslar en dst
seviyede veya sinirsiz olarak teklif edilmelidir.

1.31 Elimizde bulunan DL380 Sunucu icin 2 adet 8gbit fiber hba kart ve 12 adet 16Gb ram teklife dahil
edilecektir.

1.32  Elimizde bulunan 3 adet BL 490c sunucularin her biri 192 gb ram e cikartilacaktir.

1.33 Veri depolama unitesi garantisi 3 yil 7x24 olacaktir. Bu garanti liretici garantisi olacaktir.
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1.34 Teklif edilen Grinler kullanilmis, oem vs olmayacaktir. Ureticinin orjinal triinii olmahdir. Bu

uriinler seri numarasi ile birlikte ireticiden kontrol edilecektir. Ureticinin onaylamadig iriinler kabul
edilmeyecektir.

2. Yedekleme Yazilimi :

2.1  Yazhm Vmware vSphere ve Microsoft Hyper-V sanallagtirma platformlarinda calisan sanal
makinalarin yedeklemesini ve replikasyonunu herhangi bir ajan kurulumu gerektirmeden, imaj
seviyesinde ve uygulama tutarli olarak yapabilmelidir.

2.2 6 Cpuigin Lisanslanacaktir.

2.3 Yazilm, yedekleri saklamak igin Windows, Linux, CIFS/SMB dosya paylagimlarini ve izerinde dahili
tekillegtirme sunan cihazlan kullanabilmelidir.

2.4  Yazlim HP ve EMC tekillestirme unitelerinin lisansh (Boost ve Catalyst) eklentileri ile entegre
calisabilmeli ve tekillestirmenin bir kismini kaynakta yaparak ag iizerinden gegen trafigi ve diskteki ylkii
azaltmali ve yedekleme siirelerini kisaltmahdir.

2.5  Yazlim tamimlanmis 3 farkli yedekleme deposunu tek bir ‘biyitiilebilen yedek deposu’ olarak
kullanarak disk alani yénetimini basitlestirmelidir.

2.6 Yazlim bir yedekleme gérevi igindeki her sanal makina igin ayri ayri tam ve artimli dosya zincirleri
olusturabilmelidir.

2.7 Yazlim herhangi bir ajan kurulumu gerektirmeden kullanici tarafindan ozellestirilebilen veya
devre disi birakilabilen dahili sikistirma ve tekillestirme sunmahdir.

2.8 Yazilm artumh yedekler igin hipervizorlerin sundugu Degisen Blok Takibi (CBT) &zelligini
kullanmahdir.

2.9  Yazilim yedeklerin saklandigi diskte bulunan tam ve artimli yedekleri kullanarak yeni tam yedekler
olusturabilmelidir.

2.10 Yazilim ile yedeklenmesi istenmeyen sanal diskler ile NTFS dosya sistemlerindeki dosya ve
klasorler secilerek; gecici dosyalar ve silinmis ogelere ait disk bloklan tespit edilerek yedekleme ve
replikasyon islemi disinda birakilabilmelidir.

2.11 Yazihm yedekleme ve replikasyon igin sanal makina verisini dogrudan Veri Depolama agi
tizerinden, Ag lizerinden veya Hipervizor I/O platformu lizerinden aktarma se¢enekleri sunmalidir.

2.12 Yazihm NFS disk alanlarina direkt eriserek yedekleme, replikasyon ve kurtarma iglerini
hizlandiracak Vmware NFS 3 ve 4.1 destekli bir istemci sunmahdir.

2.13 Yazihm saklanan yedekleri ve ag trafigini ugtan uca (kaynakta, aktarirken ve depolarken)
AES256bit sifreleyebilmeli ve kayip sifre korumasi sunmahdir.

2.14 Yazilim diskte bulunan yedekleri replikasyon kaynag olarak kullanarak geri doniis noktalarini
yedeklerden olugturabilmelidir.

2.15 Yazihm gérevlerin kullanabilecegi network bant genisligini, es zamanh ¢aligacak gorev sayisini,
backup diskine ayni anda yazilabilecek kanal sayisi ve veri oranini ydneticinin istedigi degerlerde
limitleyebilmelidir.

2.16 Yazilim kaynak Sanal Makinalarin bulundugu disk alanilarindaki 1/O gecikmelerini izleyebilmeli ve
kullanici tarafindan belirtilen deger asildiginda o disk alani iizerinde bir yedekleme veya replikasyon
gorevi baslatmamali ve calisan ortam performansinin olumsuz etkilenmesi engellenmelidir.

2.17 Yazihmigerisinde birden fazla Sanal Makina bulunan bir backup gorevi icerisinden sadece bir Sanal
Makina i¢in hizli artimh yedek alabilme segenegi sunmalidir.

2.18 Yazilim bir disk alanina alinmis yedeklerin tamamini veya sadece igerisinden segilen belirli Sanal
Makinalarin yedeklerini ikincil bir disk alanina; yedegin kopyalanmasi veya uzun dénem argivlenmesi
(GFS) amaci ile otomatik olarak kopyalayabilmeli, periyodik dogrulama ve hata giderme yapabilmelidir.



2.19 Yazilim bir disk alanina alinmis yedekleri ve Windows veya Linux sunucular igerisinden dosyalar
teyp lnitelerine, teyp kiitiiphanelerine ve Sanal Teyp Kitiiphanelerine arsivieyebilmeli, teyp tzerindeki
dosya ve yedek doniis noktalannin takibini yapabilmelidir.

2.20 Yazihm teyp medya havuzlannin birden fazla teyp kitiiphanesi iizerinde olusturulabilmesini,
teypleri paralel kullanabilmeyi ve teyp havuzlan lizerinde GFS arsiviemeyi desteklemelidir.

2.21 Yazilim aretici onayh bir bulut servis saglayicl tarafindan sunulan Bulut lizerinde disk hizmetini,
yedeklerin saklanacag bir yedek deposu olarak tanimlayabilmeli, yedeklerini veya yedek kopyalarini bu
alana génderebilmelidir.

2.22 Yazihm {iretici onayl bir bulut servis saglayici tarafindan sunulan Bulut iizerinde Sanal Ana Sunucu
hizmetini, replikasyon hedef ana sunucusu olarak tanimlayabilmeli ve sanal makina replikasyonu
yapabilmelidir.

2.23 Yazilm daha az ag bant genisligi kullanarak yedekleri Veeam Cloud Connect yapisindaki ikinci bir
disk alanina kopyalamak veya Cloud Connect yapisina replikasyonu yapabilmek igin dahili WAN
Hizlandirict sunmalidir.

2.24 Yazilim Microsoft SQL ve Oracle sunucularin igerisinden ajan kullanmadan belirtilen disk alanina
ve yedekleme go6revinin zamanlama ayarlanndan bagimsiz frekanslarda ‘Transaction Log’ yedegi
alabilmelidir.

2.25 Yazihm HP 3PAR StoreServ, HP StoreVirtual, HP StoreVirtual VSA, NetApp Data ONTAP tabanli
NetApp FAS, NetApp FlexArray (V-Serisi), NetAppData ONTAP Edge, IBM N Serisi ve EMC VNX, VNX2 ve
VNXe Veri Depolama iinitelerinin desteklenen baglanti ve protokolleri lizerinde olusturdugu veya daha
once olusturulmus Donanimsal Snapshot’lar igerisinden komple Sanal Makina, hipervizor tarafindan
desteklenen tiim isletim sistemlerinden dosya ve uygulama 6gesi (Microsoft Exchange, Active Directory,
SharePoint, SQL 6geleri ve Oracle veri tabanlari) kurtarabilmelidir.

2.26 Yazilim Uygulama tutarli NetApp Donanimsal Snapshot’larini kullanarak NetApp Data ONTAP
tabanh NetApp FAS, NetApp FlexArray (V-Serisi), NetAppData ONTAP Edge VSA ve IBM N Serisi Veri
Depolama initelerinin izerine SnapShot veya SnapMirror ile ikinci bir kopya olusturabilmelidir.

2.27 Yazihm diske alinan her yedegi otomatik olarak dogrudan yedek dosyasindan izole bir ortamda
calisir hale getirerek, isletim sistemi, hipervizor servisi ve uygulama seviyesinde test ederek bunu rapor
olarak ilgili kullanicilara gonderebilmelidir.

2.28 Yazilim her bir replikasyon kurtarma noktasim otomatik olarak dogrudan replike edilmis sanal
makinayl izole bir ortamda calsir hale getirerek, isletim sistemi, hipervizér servisi ve uygulama
seviyesinde test ederek bunu rapor olarak ilgili kullanicilara gdnderebilmelidir.

2.29 Yazihm bir veya birden fazla Sanal Makinayl dogrudan yedek dosyasindan veya replikasyon
noktasindan, izole bir ortamda kullanicinin belirleyecegi sira ve kaynak ile ¢alisir hale getirerek test, hata
tespiti veya egitim amach kullaniimasini saglamahdir.

2.30 Yazilim replike edilmis bir Sanal Makinayi istenilen geri doniis noktasindan, 6nceden tanimlanmig
Sanal Ag ayarlari ile ¢alisir duruma getirebilmelidir.

2.31 Yazilim replike edilmis Microsoft Windows isletim sistemine sahip bir Sanal Makinay! istenilen
geri doniis noktasindan, 6nceden tanimlanmis IP ayarlari ile ¢alisir duruma getirebilmelidir.

2.32 Yazilim veri kaybi olmadan veri merkezi tagtmasini organize edecek Planh Tagima o&zelligi
sunmalidir.

2.33  Yazilim bir veri merkezi kesintisi sirasinda tek tusla tiim sanal makinalarn tanimlanan sirayla ¢aligir
hale getirebilecek bir Kurtarma Plani hazirlama &zelligi sunmahdir.

2.34 Yazilim bir sanal makinayi dogrudan diskte bulunan tam veya artimli yedek dosyasindan ilave bir
kopyalama veya miidahaleye gerek kalmadan galisir duruma getirebilmelidir.

2.35 Yazilim bir sanal makinay: tam veya artimh yedek dosyasindan orjinal yerine veya bagka bir ana
sunucu Uzerine geri yiikleyebilmelidir.



2.36 Yazilim bir sanal makinayi yedekten geri yiiklerken sadece degisen bloklari kullanarak kurtarma
yapabilmelidir.

2.37 Yazilim bir sanal makinanin sadece ana sunucu Uzerindeki dosyalarini geri yikleyebilmelidir.

2.38 Yazilim bir sanal makinanin sadece segilen sanal disklerini geri ylikleyebilmelidir.

2.39 Yazhm sanal makinaya herhangi bir ajan/servis kurulumu gerektirmeden, sanallastirma
platformunun destekledigi tim isletim sistemlerinden, sunucunun tamamini geri yiikklemeye gerek
kalmadan sadece istenilen klasor veya dosyalari arama, bulma, disa aktarma ve geri yiliklemesini
yapabilmelidir.

2.40 Yazilim sunucuya bir ajan/servis kurulumu gerektirmeden, Microsoft Active Directory yedekleri
icerisinden gruplari, grup kurallari objelerini, konfigurasyon bélimlerini, kullanicilan ve bilgisayar
hesaplarini sifreleri ile birlikte orjinal yerine geri yiikleyebilmeli veya LDIFDE formatinda disari
aktarabilmelidir.

2.41 Yazilim sunucuya bir ajan/servis kurulumu gerektirmeden, Microsoft Exchange 2010 ve 2013
sunucu yedekleri igerisinden kalici olarak silinmis olanlar dahil e-posta, takvim 6gesi, kisi veya notlari
hizlica arama, bulma, .msg veya .pst uzantili dosya veya eposta eklentisi olarak diga aktarma, orjinal
yerine veya farkh bir sunucuya geri yiikleme olanagi sunmalidir.

2.42 Yazilim sunucuya bir ajan/servis kurulumu gerektirmeden, Microsoft SharePoint 2010 ve 2013
sunucu yedekleri igerisinden 6geleri ve igerikleri hizlica arama, bulma, dosya veya eposta eklentisi olarak
disan aktarma ve siteler ve site gruplarini orjinal yerine veya farkh bir sunucuya geri yiikieme olanagi
sunmalidir.

2.43 Yazilim sunucuya bir ajan/servis kurulumu gerektirmeden, Microsoft SQL Sunucu yedekleri
icerisinden veritabanlarini, sema objelerini ve verileri digar aktarabilmeli, orjinal veritabani sunucusuna
veya farkli bir sunucuya geri yiikleyebilmelidir. Geri yiikleme zaman iginde belirli bir noktaya ya da hatali
kayitin bulundugu noktaya kadar yapilabilmelidir.

2.44 Yazilim sunucuya bir ajan/servis kurulumu gerektirmeden, Windows veya Linux lizerinde galisan
Oracle Sunucu (v11 ve v12) yedekleri icerisinden veritabanlarini orjinal veritabani sunucusuna veya farkl
bir sunucuya geri ylkleyebilmelidir. Geri ylikleme zaman iginde belirli bir noktaya ya da hatali kayitin
bulunugu noktaya kadar yapilabilmelidir.

2.45 Yazilim PostgreSQL, MySQL dahil her tirlii sanallagtinimis uygulamadan uygulamalarin yénetim
araclarini kullanarak obje bazh kurtarma yapabilmek igin sanal makinayi dogrudan yedek dosyasindan
veya replikasyon noktasindan izole bir ortamda agarak kullanici erisimine sunabilmelidir.

2.46 Yazhmin Web uygulamasi kullandarak Sanal Makinalarin ve Dosyalanin geri ylklemesi
yapilabilmelidir.

2.47 Yazilimin Web uygulamasi kullanilarak Microsoft Exchange 2010/2013 ve SQL Veritabani yedekleri
icerisinden uygulama 63eleri (eposta, takvim, kigi, not, sql veritabani) geri yiiklenebilmelidir.

2.48 Yazilim vSphere Web Client’a entegre olabilmeli, anlik hizl yedeklemeler buradan baglatilabilmeli,
yedeklerin ve yedekleme kaynaklarinin durumlari, yedeklerin saklandigi disklerin bos/dolu alan bilgileri,
korunan sanal makinalar gibi bilgilere dogrudan web client igerisinden erisilebilmelidir.

2.49 Yazim Vmware vCloud Director yapisi lizerinden Sanal Makina, vApp ve metadata’lar dogrudan
yedekleyebilmeli ve ayni bilesenleri orjinal yerlerine ya da farkl bir vCloud Director yapisi Gzerine geri
yiikleyebilmelidir.

2.50 Yazilim sanal makinalari ana sunucu ve disk alanlar Gizerinde tagima 6zelligi sunmalidir. Bu islemi
Vmware vMotion, Storage vMotion ve/veya kendi tagima teknolojisini kullanarak yapabilmelidir.

2.51 Yazilim kendi konfigurasyon yedegini herhangi bir kullanici miidahalesi gerekmeden taniml disk
alanina alabilmeli ve tim ayarlari ve tamimlamalan icerecek sekilde geri yliklenebilmelidir.

2.52 Uzak ofislerde ve ug noktalarda yedekleme ve kurtarma igslemleri igin uzak nokta etkilesim proksi
sunucusu ve yiikleme sunuculari kullanilabilmelidir.

2.53 Yazilim dahili komut satirt {(PowerShell) Destegi sunmalidir.
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2.54 Yazihmin yénetim konsolu 64 bit bir Microsoft Windows igletim sistemine sahip herhangi bir
fiziksel veya sanal, sunucu veya kisisel bilgisayar tizerinde, ¢coklu kullanici ve sunucu/istemci modeli ile
¢aligmaldir.

2.55 Yazilim yeni versiyon ve giincellemeleri yayinlandiginda konsolda uyarida bulunmali ve yoneticiyi
ilgili indirme sayfasina yonlendirmelidir.

2.56 Yazithmin lisanslamasi korunmakta (yedeklenmekte ve/veya replike edilmekte) olan sanal
makinalari ¢alistiran ana sunucularin fiziksel islemcisi bazinda olmahdir. Yapisal bilsenlerin sayisi (proksi,
konsol, disk vb), islemci ¢ekirdegi, Sanal Makina sayisi, disk kapasiteleri ve uygulama ajanlarina gére bir
lisanslama modeli olmamalidir.

2.57 Yazihm ortamdaki 6 fiziksel islemciden olugsan ana sunucu ortami igin lisanslanmalidir.islemci
Uzerindeki gekirdek (core) sayisi lisans sayisini etkilememelidir.

2.58 Teklif edilen ¢6ziime ait lisanslar ile birlikte en az 3 yil Giretici tarafindan e-posta, telefon veya uzak
baglantiile (5x12) destek hizmeti verilmelidir.

3. Sanallastirma Yazilimi: (1 Adet)

3.1 Sanallastirma yazilimi x86 mimarisindeki sunucularla ve veri depolama sistemi ile birlikte
cahisabilmelidir.

3.2  Istenilen CPU (MHz bazinda) & memory & disk boyutunda sanal sunucu yaratilabilmelidir.

3.3  Sanallastirma yazilimiile her sanal makinaya (VM) 8 vCPU tanimlanabilmelidir.

3.4  Sanallastirma yaziiminda 6 CPU destegi bulunmali (core) ¢ekirdek kisiti ise bulunmamaldir.

3.5 Sanal makinalar fiziksel sunucular arasinda kesinti olmadan anlik olarak taginabilmelidir. Aym
anda birden fazla tagima islemi gergeklestirilebilmelidir. Tagima islemi farkh Ethernet linkleri Gizerinden
ylk paylasimh olarak yapilabilmelidir.

3.6  Sanallastirma yazihmi  sanal makinalanin agent kullanmadan yedek alinmasina olanak
saglamalidir.

3.7  Sanallagtirma yazilimi 2TB a kadar sanal makina yaratilmasina izin vermelidir.

3.8  Sanallagtirma yazihmi 64 TB a kadar LUN adresleyebilmelidir.

3.9 Sanallastirma yazihmi fiziksel bir sunucuda yagsanacak bir kesinti durumunda ¢oken sanal
makinalarin  koruma grubunda yer alan bir baska fiziksel sunucuda ayaga kalmasina izin vermelidir.
Benzer sekilde sadece ¢oken bir VM in baska fiziksel sunucuda ¢alismasi saglanmahdir.

3.10 Sanallagtirma yazilimi misafir isletim sistemleri {Guest OS) i¢in USB 3.0 destegi icermelidir.

3.11 Sanallagtirma yazilimi temel yonetim islevlerinin (VM yaratma, diizenleme, migration gibi) web
Uzerinden yapilabilmesine olanak saglamalidir.

3.12 Tim sistem sunucular bazinda yetkilendirme yontemi belirtilmelidir. Sistemde profil tamimi
yaparak, belirli operasyonel kisi(ler)in tim sisteme, belirli kisilerin ise, kendi sistemlerine ait sanal
sunuculara, erisim ve yonetim operasyonlarini gergeklestirebilmelidir.

3.13 Sistem performansinin ve gegmise yonelik problemlerin & alarmlarin sanal sunucu, CPU, disk,
memory bazl anlik ya da gegmise yonelik rapor alinabilmelidir

3.14 Sanallastirma yazih lisanslan sunucular arasinda taginabilir olacak ve herhangi bir sunucuya
bagiml olmayacaktir.

3.15 Herhangi bir araci firma olmadan dogrudan 3 yil gagr agabilmeli ve direkt destek alabilmelidir.

4, Biitlinlesik Veritabani Sistemi

4.1 Teklif edilecek sistem teklif edilecek veri tabani yonetim sistemi igin Giretilmis olacaktir.

4.2  Teklif edilecek sistem tamamen yedekli yapida olacaktir.

4.3 Teklif edilecek sistem iizerinde islemci ¢ekirdekleri gerektiginde devre digi birakilabilmelidir.



4.4  Teklif edilecek sistem sadece aktif cekirdeklerin lisanslanmasina olanak saglayacak yapida
olacaktir. Bu durum teklif asamasinda veritabani yazilim lreticisinden belgelenecektir.

4.5 Database Sunucu Node Ozellikleri

4.6 islemci Ozellikleri

4.7  Teklif edilen sunuculann her birinin Gzerinde en az 2 adet her biri 10 ¢ekirdekli en az 2.2 GHz
hizinda islemci bulunacaktir.

4.8  Teklif edilen sunucularin her birinin lizerindeki islemciler en az 25MB L3 cache sahip olacaktir.
4.9 Bellek Ozellikleri

4.10 Teklif edilecek sunucularin her biri lizerinde en az 256 GB DDR4 bellek bulunacaktir.

4.11 Teklif edilecek sunucularin her biri Gzerindeki bellek 768 GB DDR4 bellek diizeyine
artinlabilecektir.

4.12 Disk Gzellikleri

4.13 Teklif edilecek sunucularin her biri lizerinde en az 2 adet SATA SSD 480 GB kapasiteli disk
bulunacaktir.

4.14 1/0 Ozellikleri

4.15 Teklif edilecek sunucularnn her biri Gizerinde dahili olarak en az 4 adet 10Gbps hizinda entegre
ethernet arayuz bulunacaktir.

4.16 Teklif edilecek sunucularin her biri (izerinde en az 4 adet PCle arayiiz bulunacaktir.

4.17 Gii¢ Kaynagi ve Sogutma

4.18 Teklif edilecek sunucularin her biri yedekli gii¢ kaynaklarina sahip olacaktir.

4.19 Teklif edilecek sunucularin her biri iginde kullanilan fanlar yedekli yapida olacaktir.

4.20 lgletim Sistemi & Ydnetim

4.21 Teklif edilen sunucularin her birinin {izerinde donamim dUreticisine ait Linux igletim sistemi
bulunacaktir.

4.22 Teklif edilen sunucularin her birinin tGzerinde sanallastirma yazilimi desteklenmelidir.

4.23 Teklif edilecek sunucularin her birinin Gzerinde en az 1 (bir) adet 10/100Base-T Ethernet ag
bagdastiricisina sahip olacaktir.

4.24 Teklif edilecek sunucular in-band, out-of-band ve side band ag yonetim o&zelliklerine sahip
olacaktir.

4.25 Teklif edilecek sunucularin her birinin {izerinde en az 1 ( bir ) adet RJ-45 seri yonetim arabirimi
bulunacaktir.

4.26 Teklif edilen sunuculann Gzerinde tum donanimin yénetimini saglayacak (kurulum, konfigrasyon,
giincelleme ) bir yénetim yazilimi ( appliance manager ) bulunacaktir.

4.27 Disk Depolama Birimi Ozellikleri

4.28 Teklif edilecek sistem 2 kopya veya 3 kopya yedeklilik saglayacak yapida olacaktir.

4.29 Teklif edilecek sistem tizerinde her iki sunucu birimi tarafindan goriilebilecek yapida en az 10 adet
1.6 TB SSD (performansi artirmak igin 1.2 TB bélimlenmis) disk bulunacaktir.

4.30 Teklif edilecek sistem Gizerindeki toplam disk alani gekmece ilavesi ile iki katina kadar genisleyebilir
olacaktir.

4.31 Teklif edilecek sistem Gizerinde en az 4 adet her biri 200 GB SAS SSD disk butunacaktir.

4.32 3yl uretici destegi olacaktir.

5. Omurga Anahtar 1 (1 Adet)

5.1 Modiiler sasi yapida olmali ve modil takilabilecek en az 12 adet genisleme yuvasi (slot)
bulunmaldir.

5.2  Enaz 96 adet 10 gigabit port SFP+ port, En az 96 adet 10 gigabit multirate (1/2.5/5/10G) port, 24
adet 40G QSFP+ port veya 288 adet 10/100/1000 port veya 288 adet GBIC / SFP port takilabilmelidir.



Teklif edilecek anahtar {izerinde en az 96 port 1000Base-T, 80 port 1000Base-T PoE / 16 port 10Gb sfp+,

24 port 1Gb sfp, 12 port 1000Base-T PoE / 12 port 1Gb sfp, 8 port 1Gb/10Gb sfp+ ve 8 port 1G/10G PoE

kartlari takih olacaktir.

5.3  Omurga anahtar 7 adet 10G SFP+ LC SR transceiver, 2 adet 10G SFP+ LC LR transceiver ve 10 adet
1G SFP LC SX transceiver ile birlikte teklif edilecektir. Transceiver anahtar ile aym marka olacaktir.
OEM veya kullanilmig transceiver kabul edilmeyecektir.

5.4 Anahtarda da bu baglantilar anahtar yonetim modiilii Gizerinde degil ayri modiil ya da modiiller

Uzerinde saglanmalidir.

5.5 Genisleme yuvalarina; 100Base-FX, 100BX, 1000BaseSX, 1000BaselX, 1000BaseLH, 1000BX

GB!C'lerin takilabilecegi modiiller, 10/100/1000 PoE+ modiiller ve 10 Gigabit modiiller (10G SR, 10G LR,

10G LRM, 10G ER) takilabilmelidir.

5.6 Cihaz yonetim/islemci modili ve giic kaynaklaninda yedekli konfigiirasyonu desteklemelidir.

Yonetim modiilleri ve gii¢ kaynaklar (1100W)yedekli teklif edilmelidir.

5.7 GBICler, giic kaynaklar, kullanici modiilleri Hot-Swappable olmali, cihaz c¢ahsirken sokiillip

takilabilmelidir.

5.8  Birden fazla Anahtari tek bir sanal anahtar gibi galistirma ozelligi IRF (Intelligient Resilient

Framework) / Chassis Bounding / VSS (Virtual Chassis System) / Virtual Switching Framework (VSF)

Ozelliklerinden en az biri ile harici bir cihaz kullanilmadan desteklenecektir. Hangi 6zellik ile teklif edildigi

belirtilecektir.

5.9  GBIC'ler orijinal ve Uretici garantisinde olmali, OEM GBIC teklif edilmemelidir.

5.10 10/100/1000BaseT portlar otomatik olarak MDI ve MDIX ayarlamasini yapabilmelidir.

5.11 Sase IEEE 802.3af ve IEEE 802.3at standarti kartlari destekleyebilmelidir.

5.12 Cihazin anahtarlama fabric hizi en az 2030 Gbps , yonlendirme ve anahtarlama kapasitesi en az

1920 Gbps data iletim kapasitesi ise en az 1142 million pps olmahdir.

5.13 Cihaz Ureticinin WEB sitesinde duyurdugu performans degerini saglayacak olan yazilm ve

donanim ile teklif edilmelidir.

5.14 Gigabit portlar icin Latency (gecikme) degeri 3 mikrosaniyenin altinda, 10 Gigabit portlar igin 2

mikrosaniyenin altinda olmalidir.

5.15 Layer2 anahtarlama, Layer 3 ydnlendirme, Layer 4 dnceliklendirme yapabilmelidir

5.16 Disaster recovery veya yiiksek performans backup sistemleri icin Jumbo Frame destegi olmalidir.

5.17 Adres tablosunda en az 64.000 adet MAC adres tutabilmelidir.

5.18 IEEE 802.1Q (4,094 VLAN ID) VLAN ID’si isaretleme destegi ve en az 2000 adet port bazinda VLAN

tanimlanabilmelidir. GVRP veya benzeri bir protokol ile otomatik olarak VLAN'lan 6grenebilmeli ve atama

yapabilmelidir. MAC-based VLAN destegi olmalidir. IEEE 802.1v protokoll destegi ile VLAN secimi Layer

3 protokole gore yapilabilmelidir.

5.19 |EEE 802.3ad link aggregation ozelligi ile 8 portu destekleyen baglanti noktasi (Trunk)

olusturulabilmelidir. 1EEE 802.3ad link aggregation ozelligi ile 144 adet baglanti noktasi (Trunk)

olusturulabilmelidir.

5.20 |EEE 802.1D STP, IEEE 802.1s MSTP, IEEE 802.1w RSTP ve RPVST+ protokollerini desteklemelidir.

5.21 VRRP (Virtual Routing Redundancy Protocol) ozelligi ile iki adet omurga anahtar birbirini

yedekleyerek ¢alisabilmelidir. Cihaz, bu 6zelligi destekleyecek donanim ve yazilim ile teklif edilmelidir.

5.22 |EEE 802.1ad Q-in-Q destegi ile odlceklendirilebilir ve hiyerarsik bir Ethernet ag vyapisi

desteklenmelidir.

5.23 Port giivenligi 6zelligi ile kullanici listeleri olusturularak sadece belli MAC adreslerininilgili portlara

baglanti kurmasina izin verilebilmelidir. Bu sayede izinsiz kullanici ve cihazlarin aga girigleri

engellenebilmelidir.

5.24 |EEE 802.1X port based network access control destegi olmahdir. IEEE 802.1X destegi olmayan

kullanicilarin network’e giivenli sekilde baglanabilmesi igcin WEB tabanh yetkilendirme yapilabilmelidir.

8



WEB-based Authentication 6&zelligi olmaltdir. Kullanicilar gerektiginde MAC adreslerine gore
yetkilendirilebilmelidir, MAC-based Authentication 6zelligi olmahdir.

5.25 Port bagina ayn anda birden fazla kimlik tanimlama metoduna (802.1x, Web Tabanl veya Mac
Tabanli) ve port bazinda ayni anda birden fazla kullanicinin kimlik dogrulamasina destek vermelidir.
5.26 RADIUS ve TACACS+ tabanh kimlik dogrulama protokollerini desteklemelidir. Anahtari yonetmek
isteyen kisiler Radius sorgulama protokolii tarafindan sorgulanabilmelidirler.

5.27 SSHv2 (Secure Shell) protokolii ile uzaktan giivenli sekilde yonetilebilir olmalidir.

5.28 IGMPv3 destegi olmalidir. istek disi multicast baskinlarina karsi IP multicast snooping destegi
bulunmalidir.

5.29 Hangi anahtarlama portlarinin birbirleriyle goriisecegini kontrol etmek icin kaynak port
filtrelemesi veya benzeri bir 6zelligi bulunmahdir.

5.30 istenmeyen DHCP sunucularina karsin giivenlik o&nlemi olarak DHCP korumasi 6zelligi
bulunmalidir.

5.31 istenmeyen ARP Broadcast saldinlarina karsin giivenlik dnlemi olarak Dinamik ARP korumasi
ozelligi bulunmalidir. ICMP DoS ataklarina kargin ICMP Throttling veya benzeri bir giivenlik metodunun
destegi bulunmahidir.

5.32 BPDU ataklarina karsin BPDU korumasi bulunmalidir. STP Root olarak segilmis anahtar: ataklara
ve yapilandirma hatalarina karsi koruma 6zelligi bulunmalidir.

5.33 Layer 3 diizeyinde statik yonlendirme ile dinamik yonlendirme protokolleri RIPv1, RIPv2, OSPFv2
ve BGP-4 destegl bulunmali, cihaz Uzerinde hazir teklif edilmelidir. Ayrica politika bazli yonlendirme
yapabilmelidir.

5.34 IP multicast yonlendirme 6zelligi olmalidir. Dinamik IP Multicast PIM Sparse Mode ve PIM Dense
Mode protokolleri desteklenmelidir.

5.35 IPv6 destegi bulunmalidir. IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gegis igin her iki protokoliin
kullanimina imkan vermelidir.

5.36 IPv6 yonlendirme destegi hazir olmahdir. Statik ve OSPFv3 protokolii desteklenmeli ve cihaz
tzerinde hazir olmalidir.

5.37 IPv6 multicast trafiginin gerekli arayiizlere yonlendirilebilmesi ve gereksiz multicast yayinin
engellenebilmesi icin MLD snooping 6zelligi bulunmalidir.

5.38 Network trafigini takip etmek igin Port-Mirroring 6zelligi bulunmahdir. Birden fazla portun trafigi
tek bir porttan takip edilebilecektir. Ag icerisindeki ayni tip baska bir anahtar tzerindeki bir portun
izlenmesi miimkiin olmahdir. Secilen MAC adreslere gére ve VLAN bazh trafik izleme miimkiin olmahdir.
5.39 Layer 3 IP kaynak/hedef adreslerine gore, Layer 4 UDP/TCP port numarasina gére Access Control
List yazilabilmelidir. IPv6 ag trafigi icin ACL destegi olmalidir.

5.40 Hiz sinirflama (Rate Limiting) 6zellikleri (port-based rate limiting ve classifier-based rate limiting)
olmalidir.

5.41 IEEE 802.1p trafik 6nceliklendirme destegi olmalidir. CoS Class of Service &zelligi ile, 802.1p
onceliklendirmeler IP adresine, IP Type of Service, Layer 3 protokole, TCP/UDP port numarasina, DiffServ
ve kaynak portuna gore yapilabilmelidir.

5.42 SNMPv1/v2c/v3 ve RMON, XRMON protokolleri desteklenmelidir. Herhangi bir tarayici ile HTML
tabanl, HTTP ve HTTPS protokolleri ile uzaktan yonetilebilir olmahdir. Secure Sockets Layer (SSL)
protokol 6zelllikleri bulunmahidir.

5.43 Teklif edilen Griin serisinde sFlow veya NetFlow gibi veri akig izleme protokollerinin en az birinin
destegi bulunmalidir.

5.44 Teklif edilen anahtar OpenFlow teknolojisini desteklemeli ve buna uygun firmware versiyonu ile
teklif edilebiimelidir.

5.45 Teklif edilen anahtar kablosuz ag kontrol cihaz moduliinii desteklemelidir.

5.46 Cihazin komut satin (CLI) lizerinden yonetim destegi olmalidir.
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5.47 RFC 783 TFTP Protocol (revision 2) dosya transfer protokolii destegi bulunmahdir. TFTP protokolii
ile yazilim (firmware) giincellemesi yapilabilmelidir.

5.48 Anahtarlama cihazlan arasindaki baglantilarin saghginin korunmasi amach Uni-Directional Link
Detection (UDLD) destegi bulunmalidir.

5.49 |EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) kesif protokolii veya benzeri bir protokol
destegi bulunmalidir. Destekli IP Telefon gibi ug cihazlarin QoS ve Vlan gibi ayarlarinin otomatik olarak
yapilabilmesi igin LLDP-MED protokolii destegi bulunmalidir.

5.50 19inch rack Gizerine monte edilebilmelidir.

5.51 Cihazin tim modiilleri takili iken, cihazi rahatlikla besleyebilecek yedekli galisabilen giic kaynaklar
olmalidir. PoE/PoE+ destekli yedek gii¢ kaynagiyla birlikte verilmelidir.

5.52 Anahtar yaziim giincellemeleri en az 10 {on) yil boyunca licretsiz yapilabilecek sekilde teklif
verilmelidir

5.53 Uriin en az 10 (on) yil garantili olmalidir. Garanti siiresince olusabilecek arizalarda onarim, gii¢
kaynagi, modiil, GBIC gibi par¢a degisim veya iirlin degisimi igin herhangi bir iicret talep edilmeyecek
sekilde teklif verilmelidir.

6. Omurga Anahtar 2 (3 Adet)

6.1 Modiler sasi yapida olmali ve modiil takilabilecek en az 12 adet genisleme yuvasi (slot)
bulunmahdir.

6.2  Enaz 96 adet 10 gigabit port SFP+ port, En az 96 adet 10 gigabit multirate (1/2.5/5/10G) port, 24
adet 40G QSFP+ port veya 288 adet 10/100/1000 port veya 288 adet GBIC / SFP port takilabilmelidir.
Teklif edilecek anahtarin {izerinde en az 20 port 1 Gbit utp ve 4 port 10gbit sfp +, 48 adet 1 gbit utp, 24
adet 1 gbit sfp , 24 adet 1gbit poe+ utp kartlar bulunacaktir.

6.3  Her anahtar Gizerinde 1 adet 10G SFP+ LC SR Transceiver, 10 adet 1G SFP SX LC transceiver takili
olacaktir. Transceiver anahtar ile ayni marka olacaktir. OEM ya da kullanilmis transceiver kabul
edilmeyecektir.

6.4  Anahtarda da bu baglantilar anahtar yonetim modiilii iizerinde degil ayn moddil ya da modiiller
Uzerinde saglanmalidir.

6.5 Genisleme yuvalarina; 100Base-FX, 100BX, 1000BaseSX, 1000BaselX, 1000BaseLH, 1000BX
GBIC'lerin takilabilecegi modiiller, 10/100/1000 PoE+ modiiller ve 10 Gigabit modiiller (10G SR, 10G LR,
10G LRM, 10G ER) takilabilmelidir.

6.6 Cihaz yonetim/islemci modilii ve giic kaynaklarinda yedekli konfigiirasyonu desteklemelidir.
Yénetim modulleri yedeksiz , gii¢ kaynaklan (1100W)yedekli teklif edilmelidir.

6.7 GBICler, glic kaynaklari, kullanici modulleri Hot-Swappable olmali, cihaz galisirken sokiiliip
takilabilmelidir.

6.8 Birden fazla Anahtan tek bir sanal anahtar gibi ¢alistirma o6zelligi IRF (Intelligient Resilient
Framework) / Chassis Bounding / VSS (Virtual Chassis System) / Virtual Switching Framework (VSF)
ozelliklerinden en az biri ile harici bir cihaz kullanilmadan desteklenecektir. Hangi 6zellik ile teklif edildigi
belirtilecektir.

6.9  GBIC'ler orijinal ve iiretici garantisinde olmali, OEM GBIC teklif edilmemelidir.

6.10 10/100/1000BaseT portlar otomatik olarak MDI ve MDIX ayarlamasini yapabilmelidir.

6.11 Sase IEEE 802.3af ve |EEE 802.3at standarti kartlan destekleyebilmelidir.

6.12 Cihazin anahtarlama fabric hizi en az 2030 Gbps , yonlendirme ve anahtarlama kapasitesi en az
1920 Gbps data iletim kapasitesi ise en az 1142 million pps olmahdr.

6.13 Cihaz Ureticinin WEB sitesinde duyurdugu performans degerini saglayacak olan yazilm ve
donanim ile teklif edilmelidir.

6.14 Gigabit portlar icin Latency (gecikme) degeri 3 mikrosaniyenin altinda, 10 Gigabit portlar icin 2
mikrosaniyenin altinda olmalidir.
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6.15 Layer2 anahtarlama, Layer 3 ydnlendirme, Layer 4 6nceliklendirme yapabilmelidir

6.16 Disaster recovery veya yiiksek performans backup sistemleri igin Jumbo Frame destegi olmahdir.
6.17 Adres tablosunda en az 64.000 adet MAC adres tutabilmelidir.

6.18 |EEE 802.1Q (4,094 VLAN ID) VLAN ID’si isaretleme destegi ve en az 2000 adet port bazinda VLAN
tanimlanabilmelidir. GVRP veya benzeri bir protokol ile otomatik olarak VLAN’lari 68renebilmeli ve atama
yapabilmelidir. MAC-based VLAN destegi olmahdir. IEEE 802.1v protokolii destegi ile VLAN secimi Layer
3 protokole gore yapilabilmelidir.

6.19 |EEE 802.3ad link aggregation ozelligi ile 8 portu destekleyen baglanti noktasi (Trunk)
olusturulabilmelidir. IEEE 802.3ad link aggregation ozelligi ile 144 adet baglanti noktasi (Trunk)
olugturulabilmelidir.

6.20 IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1s MSTP, IEEE 802.1w RSTP ve RPVST+ protokollerini desteklemelidir.
6.21 VRRP (Virtual Routing Redundancy Protocol) Ozelligi ile iki adet omurga anahtar birbirini
yedekleyerek ¢alisabilmelidir. Cihaz, bu 6zelligi destekleyecek donanim ve yazihim ile teklif edilmelidir.
6.22 IEEE 802.1ad Q-in-Q destegi ile olgeklendirilebilir ve hiyerarsik bir Ethernet ag yapisi
desteklenmelidir.

6.23 Port giivenligi 6zelligi ile kullanici listeleri olusturularak sadece belli MAC adreslerinin ilgili portlara
baglanti kurmasina izin verilebilmelidir. Bu sayede izinsiz kullanici ve cihazlann aga girisleri
engellenebilmelidir.

6.24 |EEE 802.1X port based network access control destegi olmaldir. IEEE 802.1X destegi olmayan
kullanicilarin network’e giivenli sekilde baglanabilmesi icin WEB tabanli yetkilendirme yapilabilmelidir.
WEB-based Authentication 06zelligi olmalidir. Kullanicilar gerektiginde MAC adreslerine gore
yetkilendirilebilmelidir, MAC-based Authentication 6zelligi olmalidir.

6.25 Port basina ayni anda birden fazla kimlik tanimlama metoduna (802.1x, Web Tabanh veya Mac
Tabanli) ve port bazinda ayni anda birden fazla kullanicinin kimlik dogrulamasina destek vermelidir.
6.26 RADIUS ve TACACS+ tabanh kimlik dogrulama protokollerini desteklemelidir. Anahtari yonetmek
isteyen kisiler Radius sorgulama protokolii tarafindan sorgulanabilmelidirler.

6.27 SSH v2 (Secure Shell) protokolii ile uzaktan giivenli sekilde yonetilebilir olmalidir.

6.28 IGMPv3 destegi olmaldir. istek digi multicast baskinlarina karsi IP multicast snooping destegi
bulunmaldir.

6.29 Hangi anahtarlama portlarinin birbirleriyle goriisecegini kontrol etmek igin kaynak port
filtrelemesi veya benzeri bir 6zelligi bulunmalidir.

6.30 istenmeyen DHCP sunucularina kargin giivenlik 6nlemi olarak DHCP korumasi 6zelligi
bulunmaldir.

6.31 istenmeyen ARP Broadcast saldinlarina karsin giivenlik 6nlemi olarak Dinamik ARP korumasi
ozelligi bulunmalidir, ICMP DoS ataklarina kargin ICMP Throttling veya benzeri bir giivenlik metodunun
destegi bulunmalidir.

6.32 BPDU ataklarina karsin BPDU korumasi bulunmalidir. STP Root olarak segilmis anahtan ataklara
ve yapilandirma hatalarina kars koruma ézelligi bulunmalidir.

6.33 Llayer 3 duzeyinde statik yonlendirme ile dinamik yonlendirme protokolleri RIPv1, RIPv2, OSPFv2
ve BGP-4 destegi bulunmali, cihaz lizerinde hazir teklif edilmelidir. Aynica politika bazli yonlendirme
yapabilmelidir.

6.34 IP multicast yonlendirme 6zelligi olmalidir. Dinamik IP Multicast PIM Sparse Mode ve PIM Dense
Mode protokolleri desteklenmelidir.

6.35 IPv6 destegi bulunmahdir. IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gegis icin her iki protokoliin
kullamimina imkan vermelidir.

6.36 IPv6 yonlendirme destegi hazir olmaldir. Statik ve OSPFv3 protokoll desteklenmeli ve cihaz
tzerinde hazir olmalidir.

11



6.37 IPv6 multicast trafiginin gerekli arayiizlere yonlendirilebilmesi ve gereksiz multicast yayinin
engellenebilmesi igin MLD snooping 6zelligi bulunmahdir.

6.38 Network trafigini takip etmek icin Port-Mirroring 6zelligi bulunmalidir. Birden fazla portun trafigi
tek bir porttan takip edilebilecektir. Ag icerisindeki ayni tip baska bir anahtar Gzerindeki bir portun
izlenmesi miimkiin olmahdir. Segilen MAC adreslere gore ve VLAN bazli trafik izleme mimkiin olmalidir.
6.39 Layer 3 IP kaynak/hedef adreslerine gore, Layer 4 UDP/TCP port numarasina gére Access Control
List yazilabilmelidir. IPv6 ag trafigi icin ACL destegi olmalidir.

6.40 Hiz sinirlama (Rate Limiting) 6zellikleri (port-based rate limiting ve classifier-based rate limiting)
olmalidir.

6.41 IEEE 802.1p trafik onceliklendirme destegi olmalidir. CoS Class of Service ozelligi ile, 802.1p
onceliklendirmeler IP adresine, IP Type of Service, Layer 3 protokole, TCP/UDP port numarasina, DiffServ
ve kaynak portuna goére yapilabilmelidir.

6.42 SNMPv1/v2c/v3 ve RMON, XRMON protokolleri desteklenmelidir. Herhangi bir tarayici ile HTML
tabanli, HTTP ve HTTPS protokolleri ile uzaktan yonetilebilir olmahdir. Secure Sockets Layer (SSL)
protokolii 6zelllikleri bulunmalidir.

6.43 Teklif edilen Griin serisinde sFlow veya NetFlow gibi veri akigi izleme protokollerinin en az birinin
destegi bulunmalidir.

6.44 Teklif edilen anahtar OpenFlow teknolojisini desteklemeli ve buna uygun firmware versiyonu ile
teklif edilebilmelidir.

6.45 Teklif edilen anahtar kablosuz ag kontrol cihaz modiiliinii desteklemelidir.

6.46 Cihazin komut satin (CLI) {izerinden yonetim destegi olmaldir.

6.47 RFC 783 TFTP Protocol (revision 2) dosya transfer protokolii destegi bulunmalidir. TFTP protokolii
ile yazihm (firmware) giincellemesi yapilabilmelidir.

6.48 Anahtarlama cihazlan arasindaki baglantilarin saghginin korunmasi amagh Uni-Directional Link
Detection (UDLD) destegi bulunmalidir.

6.49 |EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) kesif protokolii veya benzeri bir protokol
destegi bulunmalidir. Destekli IP Telefon gibi ug cihazlarin QoS ve Vlan gibi ayarlarinin otomatik olarak
yapilabilmesi igin LLDP-MED protokoli destegi bulunmahdir.

6.50 19 inch rack Gizerine monte edilebilmelidir.

6.51 Cihazin tiim modiilleri takili iken, cihazi rahatlikla besleyebilecek yedekli galisabilen gii¢ kaynaklari
olmalidir. PoE/PoE+ destekli yedek giig kaynagiyla birlikte verilmelidir.

6.52 Anahtar yazihm giincellemeleri en az 10 (on) yil boyunca Ucretsiz yapilabilecek sekilde teklif
verilmelidir

6.53 Uriin en az 10 (on) yil garantili olmalidir. Garanti stresince olugabilecek arizalarda onarim, gii¢
kaynag, modiil, GBIC gibi parca degisim veya Uriin degisimi i¢in herhangi bir {icret talep edilmeyecek
sekilde teklif verilmelidir.

7. Sunucu Teknik Ozellikleri

7.1  Teklif edilecek sunucular Rack tipinde ve en az2U yiiksekliginde olmahdir.

7.2 Sunucu ayni kasa icerisinde en az 2 ayri sokete takilabilen islemciyi destekleyebilmelidir.

7.3 Sunucu iizerinde Intel c600 yonga seti bulunacaktir.

7.4  Sunucu iizerinde 64MB onboard ekran karti bulunacaktir.

7.5  Teklif edilen sunucu uzerinde dvd surucu bulunmalidir.

7.6  Teklif edilecek sunucular iizerinde en az 2 adet Xeon 2,2 GHz hizinda en az 30 MB L3 6n bellege
sahip islemciler bulunacaktir. Her bir islemcide en az 12 adet ¢ekirdek bulunmahdir.

7.7  Sunucu izerindeki bellek modiillerinde hata diizeltecek 6zellige (chipkill, Advanced ECC, veya
benzer teknolojiler) sahip olacaktir.
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7.8 Teklif edilecek sunucular Gzerinde en az 256 GB DDR4 RDIMM bellek bulunacaktir, sunucu
uzerinde en az 24 adet bellek yuvasi bulunacak ve en az 1500 GB bellege kadar genisleyebilir olacaktir.
7.9  Sunucuya SAS ve SATA diskler takilabilmelidir.

7.10 Sunucuda 2 GB cache igeren 6 Gbps hizinda SAS RAID karti bulunacaktir. RAID kartinin battery-
backed 6zelligi bulunmaldir. RAID karti ile RAID-0/1/5/fonksiyonlan aktif olarak bulunmaldir.

7.11 Sunucu iizerinde 2 adet 1200 GB en az 10000 rpm donme hizinda 2.5 Hot Plug 6zellige sahip
12Gbps SAS sabit disk bulunacaktir..Teklif edilecek sunucu sistemi lzerinde en az 8 adet hot plug disk
yuvasi bulunacaktir ve gerektiginde ayni kasa igerisinde disk yuva sayisi 16’'ya gikanlabilecektir.

7.12 Sunucunun uzerinde, hot-swap ve redundant (yedekli) yapida en az 500W Power Supply
bulunacaktir.

7.13 Sunucunun Gizerinde, hot-swap ve redundant yapida sogutma fan’lar bulunacaktir.

7.14 Sunucuda 4 adet 10/100/1000 Mbps Full Duplex galisabilen entegre veya kart seklinde ethernet
portu bulunacaktir.

7.15 Sunucuda 1 adet DVD/RW siirlicii bulunacaktir.

7.16 Teklif verecek firma I1SO 9001 , ISO 20000 ve 1SO 27001 belgelerine sahip olmalidir ve bunu teklif
dosyasinda belgelemelidir.

7.17 Sunucular Gizerinde en az 6 (alt1) adet ve PCI- Express standardinda genisleme yuvasi bulunmahdir.
7.18 Sunucular ile birlikte uzakdan yonetim karti bulunmalidir. Ve aktif calisir halede olmalhidir. Bunun
icin lisans gerekiyora teklife dahil eklenmelidir.

7.19 Sunucularile birlikte tig yil 7x24 , 24 saat de c6zlim paketi ile birlikte teklif edilmelidir.

8. Genel Sartlar:

8.1 Tim kurulumlar, upgradeler , oracle database tasinmasi, iki depolama biriminde replikasyonlari,
yvazihmlann kurulmasi, anahtar teslim vyapilacaktir. Kurumumuzdan Ekstra herhangi bir sey
istenmeyecektir.

8.2 2 CPU oracle enterprise asfu ve RAC lisansi verilecektir.

8.3 Hastane system odasindan ¢ocuk hastanesi sistem odasina, plastik cerrahi poliklinigi dagitim
noktasina, servisler 2,5 ve 8. Katlara ve 15 farkh ug noktaya (herbir ug yaklagik 300 m mesafededir.) mm
F/O OMS3 kablolar gekilip kabinet i¢ci F/O sonlandirma kutulaninda sonlandinlacaktir.

8.4 Halen calisir vaziyette olan BladeSystem c7000 sase, lzerindeki modiller ve sunucular ile
EVA4400 ve MSA2312fc depolama cihazlannin donanim giincellemeleri yapilacaktir.

8.5 Halihazirda hbys veritabaninin tutuldugu eva 4400 veri depolama cihazindaki veriler yeni alinacak
“piitlinlesik veritabani sistemi” ne aktarlacak. Bu teknik sartnamenin 7. Maddesinde tarif edilen sunucu
ile mevcut hp evad4400 veri depolama sistemi 8gbit fiber hba kart ile baglanmali, ve “biitlinlesik
veritabam sistemi”nin ¢evrimici yedegi olacak sekilde kurulmahdir.

8.6 Elimizde mevcut olan iic adet BL490c G7 uzerinde g¢alisan Vmware 5.0 yazilimi yeni alinacak
sanallastirma yazimina terfi ettirilecek ve bu sartnamenin 1. Maddesinde tariff edilen veri depolama
Unitesine baglanacaktir. Tim sanal sunucular yeni sisteme tasinacaktir.

8.7 Biitiinlesik veritabani sistemi, sanallagtirma yazilimi, yedekleme yazihimini igeren bir egitim teklife
dahil edilecektir.

8.8 ihale konusu iriinler ve hizmetlerin tamami igin teklif verilecek olup, kismi teklifler
degerlendirilmeyecektir.
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