Ek-1.C
Temel Bilgi Gereklilikleri

1. Kategori A, B1, B2, B3 ve C Hava Araci Bakim Lisansina iliskin Bilgi Seviyeleri

A, B1, B2 ve B3 kategorileri icin temel bilgi gerekliliklerine yonelik her bir konu, 1, 2 veya 3 seklinde
bilgi seviyesi gostergeleriyle tanimlanmustir. C Kategorisine basvuran kisiler, Bl veya B2 kategorisine
(kokenlerine gore hangisi kendilerine uygun ise) iliskin temel bilgi seviyesini karsilamahidir. Bilgi
seviyesi gostergeleri asagida belirtildigi lizere 3 seviyede tanimlanir:

1.1. SEVIYE 1: Konunun asli unsurlari ile asinalik.
Amagclar:

a)
b)

c)

Bagvuru sahibi, konunun temel unsurlari ile agina olmalidir.

Bagvuru sahibi, ortak/yaygin sozciikler ve 6rnekler kullanarak konunun tiimiine iliskin basit ve
sade bir tanim verebilmelidir.

Bagsvuru sahibi, konularla ilgili terimler kullanabilmelidir.

1.2. SEVIYE 2: Konunun teorik ve pratik yonlerine iliskin genel bilgi ve s6z konusu bilgiyi tatbik
edebilme becerisi.

Amagclar:

a) Bagvuru sahibi, konunun teorik esaslarini idrak edebilmelidir.

b) Basvuru sahibi, konularla ilgili drnekler kullanarak, konuya iliskin basit ve sade bir tanim
verebilmelidir.

c) Bagvuru sahibi, konuyu tanimlayan fiziksel kanunlar ile baglantili olarak matematiksel
formillerden istifade edebilmelidir.

d) Bagvuru sahibi, konuyu tanimlayan ¢izim ve semalar1 okuyabilmeli ve idrak edebilmelidir.

e) Bagvuru sahibi, detayl prosediirler kullanarak bilgisini pratik bir sekilde tatbik edebilmelidir.

1.3. SEVIYE 3: Konunun teorik ve pratik yonlerine iliskin detayli bilgi ve bilginin ayri unsurlarmi

mantikli ve kapsamli bir sekilde birlestirebilme ve tatbik edebilme becerisi.
Amagclar:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

Basvuru sahibi, konunun teorisini ve diger konular ile olan karsilikli iliskilerini bilmelidir.
Basvuru sahibi, teorik esaslar1 ve spesifik drnekleri kullanarak konuya iliskin basit ve sade bir
tanim verebilmelidir.

Basvuru sahibi, konuyla ilgili matematiksel formiilleri idrak etmeli ve kullanabilmelidir.
Bagvuru sahibi, konuyu tanimlayan ¢izim ve semalari okuyabilmeli, idrak edebilmeli ve
hazirlayabilmelidir.

Bagvuru sahibi, imalatginin talimatlarindan istifade ederek bilgisini pratik bir sekilde tatbik
edebilmelidir.

Basvuru sahibi, muhtelif kaynaklardan ve dl¢timlerden elde edilen sonuglar1 yorumlayabilmeli
ve uygun oldugu yerlerde diizeltici tedbirleri tatbik edebilmelidir.



2. Moduller

Hava arac1 bakim lisansi i¢in her bir kategori veya alt kategori sorumluluklarini gosteren tablo
asagida verilmistir. Bu tabloda s6z konusu kategoriler icin gegerli konular "X" isareti ile
gosterilmistir.

Kategorilere Gore Modul Sorumluluklari

A veya Bl B2 B3
Azami Kalkis Agirhig
Tirbin Motorlu | Piston Motorlu L 2,000 kg ve a.lt!nda olan
Helikopterler Helikopterler AV el
Basinglandiriimayan
Piston Motorlu Ucgaklar
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X
X
X X X X
X X X
X
X X X X
X
X X
X
X
X
X X
X




MODUL 1. MATEMATIK

SEVIYE

B1 B2 B3
1.1. Aritmetik 2 2 2
Aritmetik terimler ve isaretler, carpma ve bolme metotlart,
fraksiyonlar/kesirler ve ondaliklar, faktorler ve carpanlar,
agirliklar, Slgiiler ve doniistiirme faktorleri, oran ve orantt,
ortalamalar ve yuzdeler, alanlar ve hacimler, kareler, kipler,
kare ve kiip kokleri.
1.2. Cebir 2 2 2
(a) Basit cebirsel ifadelerin, toplamanin, ¢ikartmanin, garpimin
ve bolmenin degerlendirilmesi, ayraglarin basit cebirsel
fraksiyonlarin/kesirlerin kullanimi;

1 1 1
(b) Lineer/dogrusal denklemler ve bunlarin ¢dziimleri;
Endeksler ve Ustler/kuvvetler, negatif ve kesirli endeksler;
ikili ve diger gecerli numaralandirma sistemleri;
Esanli denklemler ve tek bilinenli iki derece denklemler;
Logaritmalar.
1.3 Geometri 1 1 1
(a) Basit geometrik yapilar;
(b) Grafiksel gosterim; grafiklerin, denklem/fonksiyon
grafiklerinin 6zellikleri ve kullanimlart; 2 2 2
(c) Basit trigonometri; trigonometrik iligkiler; tablo ve dikgen
ve kutupsal koordinatlarin kullanimi. 2 2 2




MODUL 2. FiZIK

SEVIYE

Bl

B2

B3

2.1 Madde

Maddenin  dogasi:  Kimyasal elementler, atomlarin,
molekiillerin yapisi;

Kimyasal bilegsimler;

Maddenin halleri: Kati, siv1 ve gaz;

Maddenin halleri arasindaki degisiklikler.

2.2 Mekanikler

2.2.1 Statik

Kuvvetler, momentler ve ciftler, vektor cinsinden gosterimler:
Agirlik merkezi;

Stres, gerilme ve elastiklik teorisinin unsurlari; Gerilim,
kompresyon,

Kopma ve burulma;

Kati, s1v1 ve gaz ozellikleri ve tiirleri;

Stvilardaki basing ve kaldirma kuvveti (barometreler).

2.2.2 Kinetik

Lineer/dogrusal hareket: Diiz ¢izgide tek tip hareket, siirekli
hizlanmada hareket (kiitle ¢ekim altinda hareket);

Rotasyonel hareket: Tek tip dairesel hareket
(merkezkag/merkezcil

Kuvvetler);

Periyodik hareket: Penduler hareket:

Basit vibrasyon, harmonik ve rezonans teorisi;

Hiz orani, mekanik avantaj ve etkinlik.

2.2.3 Dinamik

(a) Kiitle;

Kuvvet, durgunluk/eylemsizlik, ¢aligma, giic, enerji
(potansiyel, kinetik ve toplam enerji), 1s1, etkinlik;

(b) Momentum, devinirlik sakinimu;

Impals;

Jiroskopik esaslar;

Friksiyon/Siirtinme: Ozelligi ve etkileri, siirtiinme katsayisi
(yuvarlanma direnci).

2.2.4 Akiskanlar Dinamigi
(a) Spesifik kitlegekim ve densite/ yogunluk;

(b) Vizkozite, akiskan direnci, laminer veya aerodinamik akis
etkileri;

Akiskanlarda sikistirilabilirlik etkileri;
Statik, dinamik ve toplam basing: Bernoulli Teoremi, venturi

2.3 Termodinamik
() Sicaklik: Termometreler ve sicaklik skalalari: Santigrat,
Fahrenhayt ve Kelvin; Is1 tanimu;

(b) Is1 kapasitesi, spesifik 1si;
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Is1 transferi: Is1 yayma, radyasyon ve kondiiksiyon/is1 gegirimi;

VoltUmetrik/Hacimsel genlesme;

Termodinamigin birinci ve ikinci yasasi;

Gazlar: Ideal gaz yasalari; sabit hacimde ve sabit basingta
spesifik 1s1, gaz genlestirme ile yapilan ¢alisma;

Izotermal, adyabatik/is1 gegirmez genlesme ve kompresyon,
motor devirleri, sabit hacim ve sabit basing, sogutucular ve 1s1
pompalart;

Erimenin ve buharlagsmanin gizli 1sis1, termal enerji, yanma
18181

2.4 Optik (Isik Bilimi)

Is1g1in dogasi; 151k hizi;

Yansima ve kirilma yasalari: Diiz yiizeylerde yansima, kiiresel
aynalar yoluyla yansima, kirtlma, lensler;

Fiber optikler.

2.5 Dalga Hareketi ve Ses

Dalga hareketi: Mekanik dalgalar, sinizodial dalga hareketi,
engelleme fenomeni, duragan dalgalar;

Ses: Ses hizi, ses iretimi, yogunluk, ses perdesi ve kalite,
Doppler etkKisi.




MODUL 3. ELEKTRIKSEL ESASLAR

SEVIYE

Bl

B2

B3

3.1 Elektron Teorisi

Elektriksel yuklerin, atomlar, molekiiller, iyonlar, bilesikler
igerisindeki dagitimi ve yapisi;

Tletkenlerin, yari iletkenlerin ve yalitkanlarin molekiiler yapisi.

3.2 Statik Elektrik ve Kondiiksiyon/iletim

Statik elektrik ve elektrostatik yiiklerin dagitima;

Elektrostatik ¢ekim ve itme yasalari;

Yiik birimleri, Coulomb Yasast;

Katt maddelerdeki, sivilardaki, gazlardaki ve vakumdaki
elektrik iletimi.

3.3 Elektriksel Terminoloji

Asagidaki terimler, s6z konusu terimlerin birimleri ve soz
konusu birimlere tesir eden faktorler: Potansiyel farki,
elektromotor kuvvet, voltaj, akim, rezistans,
kondiiktans/iletkenlik, yiik, konvansiyonel akim yont, elektron
akist.

3.4 Elektrik Uretimi

Asagidaki  yontemlerle  elektrik  dretimi:  Isik,  1si,
friksiyon/siirtlinme, basing, kimyasal etki, manyetizma ve
hareket/devinim.

3.5 DC Elektrik Kaynaklari

Asagidakilerin yapimi ve temel kimyasal etkisi: Birincil piller,
ikincil piller, kursun asit piller, nikel kadmiyum piller, diger
alkalin piller;

Seri ve paralel baglanan piller;

I¢ direng ve i¢ direncin batarya iizerindeki etkisi;

Isil giftlerin yapisi, materyalleri ve ¢aligmast;

Fotosellerin ¢alismasi.

3.6 DC Devreler

Ohms Yasasi, Kirchoff Voltaji ve Akim Yasalari;

Direnci, voltaji ve akimi bulmak {iizere yukaridaki yasalari
kullanarak yapilan hesaplamalar;

Akim besleyicisinin i¢ direncinin 6nemi.

3.7 Direng/Rezistans

(a) Direng ve tesir eden faktorler;

Spesifik direng;

Rezistans renk kodu, degerleri ve toleranslari, tercih edilen
degerler, watt giigleri;

Seri ve paralel rezistanslar;

Seri, paralel ve seri paralel kombinasyonlar1 kullanilarak
toplam direncin hesaplanmast;

Potansiyometrelerin ve reostatlarin/ayarh direnglerin isleyisi ve
kullanimi;

Wheatstone Kopriisii'niin isleyisi;
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(b) Art1 ve eksi sicaklik iletkenlik katsayist;

Sabit direngler, duraganlik, tolerans ve sinirlamalar, yap1
metotlari;

Bagimsiz/degisken direngler, termistorler, voltaj kontrollii
rezistanslar;

Potansiyometrelerin ve reostatlarin/ayarl direnglerin yapisi,
Wheatstone Kopriisii'niin Yapisi;

3.8 Gug¢/Enerji

Giig, caligma ve enerji (kinetik ve potansiyel);
Rezistorler enerji kaybi;

Guc/Enerji formuli;

Gig, caligma ve enerji igeren hesaplamalar.

3.9 Kapasitans/Kapasitor

Kapasitoriin ¢aligmasi ve isleyisi;

Flans kapasitans alanini etkileyen faktorler, flanglar arasi
mesafe, flang sayisi, dielektrik ve dielektrik degismezi, calisma
gerilimi, voltaj gerilimi;

Kapasitdr tipleri, yapisi ve islevi;

Kapasitor renk kodlamas;

Seri ve paralel devrelerde kapasitans ve voltaj hesaplamalari;
Kapasitoriin iistsel yiikii ve bosaltimi, zaman degismezleri;
Kapasitorlerin test edilmesi.

3.10 Manyetizma

(a) Manyetizma teorisi;

Miknatisin 6zellikleri;

Diinyanin manyetik alanina asili miknatisin hareketi;
Manyezitlesirme ve manyetik giderme;

Manyetik kalkanlama;

Cesitli manyetik materyal tiirleri;

Elektromiktanislarin yapisi ve calisma esaslart;

Akim tasiyan bir iletkenin etrafindaki manyetik alani
belirleyen "el" kurallari;

(b) Manyeto motor kuvveti, alan sgiddeti, manyetik aki
yogunlugu, gecirgenlik, histerezis ¢evrimi, artik kalan miknatis
aki yogunlugu, arttk miknatislanmay1 giderici kuvvete karsi
manyetik direng, doyma noktasi, girdap akimlari;

Miknatislarin bakim ve saklanmasi ile ilgili 6nlemler.

3.11 indiiktans/indiiktor

Faraday Yasas;

Manyetik alanda hareket eden iletkendeki voltajin indiiklenme
islemi;

Indiiksiyon esaslar;

Indiiklenen voltajin biiyiikliigiine bagli etkiler: Manyetik alan
kuvveti, aki degisim hizi, kondiiktor sarim sayist;

Karsilikli indiiksiyon;

Primer akimin degisim hiz1 etkisi ve karsilikli indiiksiyonun
endiiklenmis voltaja etkisi;




Karsilikli indiiksiyonu etkileyen faktorler; Sargidaki sarim
sayist, sargmin fiziki boyutu, sargi gecirgenligi, sargilarin
birbirlerine konumu;

Lenz Yasasi ve polarite belirleme kurallari;

Geri/ters emk, kendiliginden indiiklenme;

Doyma noktasi:

Indiiktorlerin baslica kullanimlar.

3.12 DC Motor/Jeneratdr Teorisi

Temel motor ve jenerator teorisi;

DJ jeneratordeki bilesenlerin yapisi ve amact;

DJ jeneratorlerdeki akim c¢iktisinin ve akim akis yonunin
isleyisi ve bunlari etkileyen faktorler;

DC motorlarin ¢ikt1 giiciiniin, torkunun, hizinin ve rotasyon
yoniiniin isleyisi ve bunlari etkileyen faktorler;

Seri sarilmis, paralel sarilmis ve bilesik motorlar;

Starter Jenerator yapisi.

3.13 AC Teorisi

Sinlizoidal dalga formu: faz, periyot, frekans, ¢cevrim;

Ani, ortalama, karekdk, tepe, tepeden tepeye akim degerleri ve
bu degerlerin voltaj, akim ve gii¢ bagl olarak hesaplanmasi;
Ucgen/Kare dalgalar;

Tek/ii¢ faz prensipleri.

3.14 Rezistif (R), Kapasitif (C) and Enduktif (L) Devreler
L, C ve R devrelerindeki voltaj ve akimin faz iliskisi, paralel,
seri ve seri paralel,

L, C ve R devrelerindeki gii¢ kayb;

Empedans, faz acisi, gii¢ faktort ve akim hesaplamalari;
Dogru gii¢, zahiri gii¢ ve reaktif giic hesaplamalari.

3.15 Transformatorler

Transformatdrlerin yap1 ve ¢alisma prensipleri;

Transformatdr kayiplart ve bu kayiplar1 6nlemenin yollari;
Transformatdrlerin yiikli ve yiiksiiz durumlarda davraniglari;
Giig transferi, etkinlik polarite isaretlemelert;

Hat ve faz voltaj ve akiminin hesaplanmast;

Ug fazl bir sistemde gii¢ hesab;

Primer ve sekonder akimlar, voltajlar, sarim oranlari, giic,
verim;

Oto transformatorler.

3.16 Filtreler
Dusiik gecis, yiiksek gecis, band ge¢is ve band durdurma
filtrelerinin galismasi, uygulamasi ve kullanimi;

3.17 AC Jeneratorler

Manyetik alandaki ¢evrim/devre rotasyonu ve dretilen dalga
bicimi;

Doner endivi ve doner alan tip AC jeneratorlerinin ¢aligmasi
ve yapist;

Tek fazl, iki fazli ve {i¢ fazl alternatorler;

Ug fazli yildiz ve delta baglant1 avantajlari ve kullanimlari;




Sabit/Dogal Miknatis Jeneratorleri.

3.18 AC Motorlar

Gerek tek fazli gerek polifazli AC senkronize ve endiiksiyon
motorlariin yapisi ve ¢aligma prensipleri;

Hiz kontrol ve rotasyon yonii metotlari;

Doner alan olusturma metotlart: kapasitor, indiiktor, golge
veya boliinmiis kutuplu.




MODUL 4. ELEKTRONIK ESASLAR

SEVIYE

A

Bl

B2

B3

4.1 Yan Iletkenler

4.1.1 Diyodlar

(a) Diyod sembolleri;

Diyod karakteristikleri ve 6zellikleri;

Seri ve paralel diyodlar;

Silikon kontrollii redresorlerin  (tristorlerin), 151k yayan
diyotlarin, foto iletken diyotlarin, varistorlerin, redresor
diyotlarin ana 6zellikleri ve kullanimu;

Diyotlarin fonksiyonel olarak test edilmesi.

(b) Materyaller, elektron konfiglrasyonu elektriksel ézellikler;
P ve N tip materyaller: yabanci maddelerin iletim tizerindeki
etkileri, azinlik veya ¢cogunluk karakterleri;

Yari iletkende PN baglantisi, biasiz, diiz biasli ve ters biaz
kosullarinda PN baglantis1 boyunca potansiyel gelistirilmesi;
Diyod parametreleri: Ters tepe voltaji, azami diiz akim,
sicaklik, frekans, kacak akim, gii¢ kaybs;

Asagidaki devrelerde diyotlarin caligmasi ve islevi: Kesici
devreler, kiska¢ devreler, tam ve yarim dalgali redresorler,
koprii  redresorleri/dogrultucular,  voltaj  dublorleri  ve
triplerleri;

Asagidaki tertibatlarin  detayli isleyisi ve karakteristik
ozellikleri: Silikon kontrollii redresor (tristor), 151k yayan diyot,
Schottky diyodu, fotoiletken diyot, varaktor diyot, varistor,
redresor diyotlart,

Zener diyodu.

4.1.2 Transistorlar

(a) Transistor sembolleri;

Bilesen tanimi1 ve oryantasyon;
Transistor karakteristikleri ve dzellikleri;

(b) PNP ve NPN transistorlarinin yapist ve isleyisi;

Baz, kollektor ve emitor konfigiirasyonlari;

Transistorlarin test edilmesi;

Diger transistor tiplerinin ve kullanimlarinin temel olarak
anlasilmast;

Transistorlarin tatbiki: Yiikseltici siniflari (A, B, C);

Bias, dekuplaj, geri besleme ve stabilizasyon dahil basit
devreler;

Cok asamali/gok katli devre prensipleri; kaskadlar/ardisiklar,
puspul/it-gek, osilatorler, multivibratorler, flip-flop/iki kararh
devreler.

4.1.3 Entegre Devreler

(a) Mantik devrelerinin ve dogrusal devrelerin/islemsel
yiikselticilerin tanimi ve isleyisi;

(a) Mantik devrelerinin ve dogrusal devrelerin/islemsel
yiikselticilerin tanimi ve isleyisi;
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Integrator, diferansiyatdr, voltaj izleyici, komparator olarak
kullanilan islemsel yiikselticinin ¢aligmasina ve islevine giris;
Calisma ve yiikseltme agamalar1 baglant1 yontemleri: rezistif,
kapasitif, enduktif (transformator), endiktif rezistif (IR),
dogrudan;

Art1 ve eksi geri beslemenin avantajlar1 ve dezavantajlari.

4.2 Baskili Devre Kartlari
Baskili devre kartlarinin tanimi ve kullanimi.

4.3 Servomekanizma
(a) Asagidaki terimlerin anlasilmasi: Ag¢ik ve kapali ¢evrim
sistemleri, geri besleme, takip, analog glg ceviriciler;

Asagidaki senkro sistem bilesenlerinin/6zelliklerinin ¢aligma
ve kullamim prensipleri: Coziciiler, diferensiyal, kontrol ve
trok, transformatorler, endiktans ve kapasitans ileticileri;

(b) Asagidaki terimlerin anlasilmasi: A¢ik ve kapali ¢evrim,
takip, servomekanizma, analog, gii¢ ¢evirici, sifirlama,
soniimleme, geri besleme, 610 bant;

Asagidaki senkro sistem bilesenlerinin/dzelliklerinin yapisi ve
isleyisi: Coziiciiler, diferensiyal, kontrol ve tork, E ve I
transformatorleri, endlktans ileticileri, kapasitans ileticileri,
senkronize ileticiler;

Servomekanizma  kusurlari, senkron ayaklarinin  ters
baglanmasi, ariza yakalama,
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MODUL 5. DIJITAL TEKNIKLER/ ELEKTRONIK ALET SISTEMLERI

SEVIYE

B1-1
B1-3

B1-2
Bl-4

B2

B3

5.1 Elektronik Alet Sistemleri
Elektronik alet sistemlerini tipik sistem dlzenlemeleri ve
kokpit yerlesimi.

5.2 Numaralandirma Sistemleri

Numaralandirma sistemleri: kili, sekizli ve onaltili;

Onlu ve ikili, sekizli ve on altili sistemler ve tersi arasindaki
doniistimlerin sergilenmesi.

5.3 Veri Doniistiirme

Analog Veriler, Dijital Veriler;

Mubhtelif tiirlerden donistiiriiciilerin, giris ve c¢ikislarin,
siirlamalarin analogtan dijitale ve dijitalden analoga isleyisi
ve tatbiki.

5.4 Veri Yollar
ARINC ve diger spesifikasyonlara iligkin bilgi dahil olmak
iizere, hava araci sistemlerindeki veri yollarinin ¢alismasi.

Hava Arac1 Agi/Eternet.

5.5 Mantik Devreleri

(a) Ortak mantik gegici sembollerinin, tablolarmin ve muadil
devrelerin tanimlanmast,

Hava araci sistemleri i¢in kullanilan uygulamalar, sematik
diyagramlar.

(b) Mantik diyagramlarinin yorumlanmas.

5.6 Temel Bilgisayar Yapisi
(a) Bilgisayar terminolojisi (bit, bayt, yazilim, donanim, CPU,
IC, ve RAM, ROM, PROM gibi ¢esitli hafiza aygitlart dahil);

Bilgisayar teknolojisi (hava araci sistemlerinde uygulandigi
sekilde).

(b) Bilgisayar ile ilgili terminoloji;

Iliskili veri yolu sistemleri dahil olmak iizere, mikro
bilgisayardaki onemli bilesenlerin ¢alismasi, yerlesimi ve ara
yuzi;

Tek ve ¢ok adresli komut szclklerinde yer alan bilgiler;
Hafiza ile ilgili terimler;

Tipik hafiza aygitlarinin ¢aligmasi;

Cesitli veri depolama sistemlerinin caligmasi, avantajlari ve
dezavantajlari.

5.7 Mikro islemciler

Mikro islemcinin gerceklestirdigi fonksiyonlar ve genel
calismast;

Asagidaki mikro islemci unsurlarinin her birinin temel isleyisi:
Kontrol ve islem finitesi, saat, kayit cihazi, aritmetik mantik
unitesi.

2

2
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5.8 Entegre Devreler

Kodlayicilarin ve kod ¢oziiciilerin igleyisi ve kullanimi;
Kodlayier tiirlerinin islevi;

Orta, biiylik ve ¢ok biiyiik dlgekli entegrasyon kullanimlari.

5.9 Coklama
Coklayicilarin ~ ve  ¢ogullama  ¢dziiciilerinin  ¢aligmasi,
uygulanmasi ve mantik diyagramlarinin belirlenmesi.

5.10 Fiber Optik

Fiber optik veri iletiminin elektriksel kablo yoluyla yayilima
kars1 avantajlar1 ve dezavantajlari,

Fiber optik veri yolu;

Fiber optik ile ilgili terimler;

Baglanti uclari:

Baglastiricilar, kontrol terminalleri, uzak terminaller;

Fiber optigin hava araci sistemlerinde uygulanmasi.

5.11 Elektronik Ekranlar

Katot Isinli Tiipler (CRT), Isik Yayan Diyot (LED), Sivi
Kristal Ekran (LCD) dahil olmak (izere, modern hava
araglarinda kullanilan yaygm ekran tiirlerinin ¢alisma
prensipleri.

5.12 Elektrostatik Hassas Cihazlar
Elektrostatik ~ bosalimlara  duyarli komponentlere  &zel
muamelede bulunulmast;

Risklere ve olasi hasara, komponent ve personel antistatik
koruma cihazlarina yonelik farkindalik.

5.13 Yazilim Yoénetim Kontrolii

Yazilim programlarma iligkin kisitlamalara, ugusa elverislilik
gerekliliklerine ve yazilim programlarindaki onaylanmamis
degisikliklerin olas1 katastrofik sonuglarina yonelik farkindalik.

5.14 Elektronmanyetik Cevre

Asagidaki fenomenlerin, elektronik sistemlere iliskin bakim
uygulamalari iizerindeki etkisi:

EMC-Elektromanyetik Uyumluluk

EMI-Elektromanyetik Enterferans

HIRF-YUksek Etkili Elektromanyetik Alan
Yildirim/yildirimdan korunma.

5.15 Tipik Elektronik/Dijital Hava Araci Sistemleri
Asagidakiler gibi tipik elektronik/dijital hava araci sistemlerine
ve ilgili BITE'ye (Dahili Test Ekipmanlarina) iligkin genel
diizenleme:

(a) Sadece B1 ve B2 i¢in:

ACARS-ARINC Komiinikasyon ve Adresleme ve Kayitlama
Sistemi

EICAS-Motor Gosterge ve Ekip Tkaz Sistemi

FBW-elektronik kumandali ucus/elektronik ucus kontrol
sistemleri (fly-by-wire)
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FMS-Ucus Yo6netim Sistemi
IRS-Ataletli Seyrusefer/Referans Sistemi;

(b) B1, B2 ve B3 i¢in:

ECAM-Elektronik Merkezi Hava Aract Monitorii
EFIS-Elektronik Ugus Gosterge Sistemi
GPS-Kiresel Konumlama Sistemi

TCAS-Trafik Uyar1 ve Carpismay1 Onleme Sistemi
Entegre Modiler Aviyonikler

Kabin Sistemleri

Enformasyon Sistemleri.
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MODUL 6. MALZEME VE DONANIM

SEVIYE

A

Bl

B2

B3

6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)
(a) Hava araglarinda yaygmn olarak kullanilan alagimh
¢eliklerin karakteristikleri, 6zellikleri ve tanimlanmast,

Alasimli ¢eliklerin 1s1l islemi ve uygulanmasi.

(b) Ferro (demirli) materyallerin sertlik, cekme mukavemeti,
yorulma mukavemeti ve darbe direnci icin test edilmesi.

6.2 Hava Araci Materyalleri — Non-Ferro (Demir Dis1)

(a) Hava araglarinda yaygin olarak kullanilan non-ferro (demir
dist)  materyallerin  karakteristikleri,  &zellikleri  ve
tanimlanmast;
Non-ferro (demir dis1) materyallerin 1s1l  islemi ve
uygulanmas;

(b) Non-Ferro (demir dig1) materyallerin sertlik, g¢ekme
mukavemeti, yorulma mukavemeti ve darbe direnci icin test
edilmesi.

6.3 Hava Araci Materyalleri — Kompozit ve Metalik
Olmayan

6.3.1 Ahsap ve kumas disinda kompozit ve metalik
olmayanlar

(a) Hava araglarinda yaygin olarak kullanilan ahsap disindaki
kompozit ve metalik olmayan materyallerin karakteristikleri,
Ozellikleri ve tanimlanmast;

Sizdirmaz ve yapistirict maddeler;

(b) Kompozit ve metalik olmayan  materyaldeki
kusurlarin/bozulmalarin tespiti;

Kompozit ve metalik olmayan materyalin onarimu.

6.3.2 Ahsap Yapilar

Ahsap govde yapisina iliskin yapim yontemleri;

Ucaklarda kullanilan ahsap ve yapistiricilarin karakteristikleri
ve ozellikleri;

Ahsap yapinin korunmasi ve muhafaza edilmesi;

Ahsap materyal ve ahsap yap1 kusur turleri;

Ahsap yapidaki kusurlarin tespiti;

Ahsap yapinin onarimi.

6.3.3 Kumasg kaplama

Ugaklarda kullanilan kumaslarin karakteristikleri, 6zellikleri ve
tirleri;

Kumas inceleme yontemleri;

Kumaslardaki kusur tiirleri;

Kumas kaplamalarin onarima.
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6.4 Korozyon

(a) Kimyasal esaslar;

Galvanik  islem  prosesi, gerilme yoluyla olusum,
mikrobiyolojik olusum;

(b) Korozyon tirleri ve bunlarin tanimlanmas,;
Korozyon sebepleri;
Korozyona yatkin materyal tiirleri.

6.5 Baglama/Baglant1 Elemanlar:

6.5.1 Vida disleri

Vida Tanimlari,

Hava araclarinda kullanilan standart disler icin dis big¢imleri,
boyutlar1 ve toleranslar;

Vida disinin 6lgiimii.

6.5.2 Civatalar, Saplamalar ve Vidalar

Civata tipleri: Hava aract civatalarmin  &zellikleri,
tanimlanmasi ve isaretlenmesi, uluslararasi standartlar;
Somunlar: Kendinden emniyetli, sabit, standart tipler;

Vidalar: Hava arac1 spesifikasyonlari;

Saplamalar: Tipleri ve kullanimlari, takilmasi ve sokiilmesi;
Trifon vidalar, pim saplamalar.

6.5.3 Kilitleme cihazlari

Kulakli ve yayl pullar, kilitleme plakalari, kupiler, kontra
somunlar, tel emniyet, kolay sokilen baglayicilar, kamalar,
sekmanlar.

6.5.4 Hava araci perginleri

Dévme ve cekme perginler: 6zellikleri ve tanimlamalari, 1sil
islemleri.

6.6 Borular ve Baglantilar

(a) Hava araclarinda kullanilan sabit ve esnek borular ile
bunlarin birlestirme elemanlarmin tipleri ve tanimlamalari;

(b) Hava araglart hidrolik, yakit, yag, pnomatik ve hava sistemi
borularinin standart rekorlari.

6.7 Yaylar
Yay tipleri, malzemeleri, karakteristikleri ve uygulamalari.

6.8 Yataklar
Yataklarin amaci, yiikler, malzeme ve yapilart;
Yatak tipleri ve uygulamalari.

6.9 Transmisyonlar
Disli tipleri ve uygulamalari;

Digsli oranlari, diisiiriicti ve arttiric1 disli sistemleri, dondiiriilen
ve dondiiren disliler, avara disliler, dislerin birbirine gegirme
sekilleri;

Kayis ve kasnaklar, zincirler ve zincir diglileri.
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6.10 Kumanda Kablolar:

Kablo tipleri;

Uc eklemeleri, gergi yerleri ve ug ekleme cihazlari,
Makaralar ve kablo sistem elemanlart;

Yay kapsulli kablolar;

Hava arac1 esnek kumanda sistemleri.

6.11 Elektrik Kablolar1 ve Konnektorler

Kablo tipleri, yapilar1 ve 6zellikleri;

Yuksek gerilim ve koaksiyal kablolar;

Sikigtirma (Crimping);

Konnektor tipleri, pimler, prizler, fisler, yalitkanlar, akim ve
voltaj degerleri, kaplin, tanitma kotlar.
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MODUL 7A. BAKIM UYGULAMALARI
Not: Bu modiil B3 kategorisi i¢in gegerli degildir. B3 kategorisi ile ilgili konu basliklar1 modiil 7B
kapsaminda tanimlanmaktadir.

SEVIYE

A Bl B2

7.1 Emniyet Onlemleri-Hava Araci ve Atolye 3 3 3
Elektrik, bilhassa oksijen gibi gazlar, yaglar ve kimyasal
maddelerle c¢alisirken alinacak emniyet tedbirlerini igeren
giivenli ¢aligma uygulamalarinin sathalari.

Ayrica, sondiirme ajanlarina iligkin bilgi dahil olmak {izere, bu
tehlikelerden biri veya birden fazlasi ile olusabilecek yangin
veya diger bir kaza aninda almnacak iyilestirici hareket
talimatlart.

7.2 Atolye Uygulamalari 3 3 3
Aletlerin bakimi, aletlerin kontrolii, atdlye malzemelerinin
kullanima;

Boyutlar, izinler ve toleranslar, iscilik standartlari;

Alet ve ekipmanlarin kalibrasyonu, kalibrasyon standartlari.

7.3 Aletler / Takimlar 3 3 3
Yaygin olarak kullanilan el aletleri tipleri;
Yaygin olarak kullanilan gii¢ aletleri tipleri;
Hassas 6l¢tim aletlerinin ¢alismasi ve kullanimi;
Yaglama ekipmanlar1 ve yaglama metotlari.

Elektriksel genel test ekipmanlarmin calismasi, islevleri ve
kullanima.

7.4 Aviyonik Genel Test Ekipmanlari — 2 3
Genel aviyonik test ekipmanlarinin caligmasi, islevleri ve
kullanimi.

7.5 Muhendislik Cizimleri, Diyagramlar ve Standartlar 1 2 2
Cizim ftiirleri ve diyagramlari, sembolleri, boyutlari,
toleranslar1 ve projeksiyonlari,

Isim/baslik bloku bilgilerinin tanimlanmas;

Mikrofilm, mikrofis ve bilgisayarli sunumlar;

Amerika Hava Tasima Birliginin (ATA) Specification 100
Dokiimant;

ISO, AN, MS, NAS ve MIL dahil olmak tizere havacilik
standartlar1 ve gegerli diger standartlar;

Tesisat/baglant1 semalar1 ve sematik diyagramlar.

7.6 Uyumlar ve Acikhklar 1 2 1
Crvata delikleri i¢in matkap 6lgiileri, uyum simiflar;

Uyum ve Kkleranslar icin genel sistem;

Hava aract ve motorlar i¢in uyum ve klerans programi
(tablosu);

Biikiilme, burulma ve asinma limitleri;

Saftlarin, yataklarin ve diger parcalarin kontroli i¢in standart
yontemler.

7.7 Elektrik Tesisat1 Dahili Baglanti Sistemi (EWIS) 1 3 3
Siireklilik, yalitim ve baglama teknikleri ve test islemleri;




El ve hidrolikle c¢alisan biikme aletlerinin kullanimu;

Biikme baglantilarinin test edilmesi;

Konektorlerden pim ¢ikarilmast  ve konektdrlere pim
yerlestirilmesi;

Koaksiyal kablolar: Test iglemleri ve montaj tedbirleri;

Elektrik hat tiplerinin, inceleme kriterlerinin ve hasar
toleranslarinin tanimlanmast.

Elektrik hatlarinda koruma teknikleri: Kablo koruma orgiisii
ve orgll destegi, kablo kelepgeleri, koruyucu kilif teknikleri(is
ile biiziilen sarg1 dahil), shield iglemi(shielding);

EWIS montaj, inceleme, onarim, bakim ve temizlik
standartlari.

7.8 Perginleme

Per¢inli birlesimler/baglantilar, pergin acikligi/aralig1 ve atimi;
Percinleme ve gamzeleme/cukurcuklama (dimpling) igin
kullanilan aletler;

Perginli birlesimlerin/baglantilarin incelenmesi.

7.9 Borular ve Hortumlar

Hava aract borularmin biikiilmesi ve muflanmasi/agizlarinin
acilmasi;

Hava araci boru ve hortumlarinin incelenmesi ve test edilmesi;
Borularin montaj1 ve baglanmasi/kelepgelenmesi.

7.10 Yaylar
Yaylarin incelenmesi ve test edilmes.

7.11 Yataklar

Yataklarin test edilmesi, temizlenmesi ve incelenmesi;
Yataklara yonelik yaglama gereklilikleri;

Yataklardaki kusurlar ve sebepleri.

7.12 Transmisyonlar/ Aktarimlar

Diglilerin, digli boslugunun incelenmesi;

Kayis ve kasnaklarin, zincirlerin ve zincir dislilerinin
incelenmesi;

Vidali krikolarin, kaldirag cihazlarinin, puspul (it-gek) cubuk
sistemlerinin incelenmesi.

7.13 Kontrol Kablolar:

Ug baglantilarin tokaglanmast;

Kontrol kablolarinin incelenmesi ve test edilmesi;
Bowden kablolari, hava araci esnek kontrol sistemleri.

7.14 Materyallerin Islenmesi
7.14.1 Sac/Metal Lehva
Biikiilme payimin isaretlenmesi ve hesaplanmasi;

Biikme ve sekillendirme dahil olmak Uzere sac/metal levha
islenmesi

Sac/metal levhada yapilan ¢aligmanin incelenmesi.

7.14.2 Kompozit ve Metal Olmayan
Baglama uygulamalart;
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Cevresel kosullar;
Inceleme yontemleri.

7.15 Kaynak, Kaplama, Lehim ve Yapistirma
(a) Lehim metotlari, lehimli baglantilarin kontrolii.

(b) Kaynak ve kaplama metotlart;
Kaynaklt ve kaplama baglantilarin kontrolli; Yapistirma
metotlar1 ve yapistirma baglantilarinin kontrolii.

7.16 Hava Araci Agirhk ve Denge
(a) Agirlik Merkezi/Denge limitleri hesaplamasi: lgili
dokiimanlariin kullanimu;

(b) Hava Aracinin tartilmasina iliskin hazirliklar; Hava
Aracinin tartilmast.

7.17 Hava Araci Handling ve Depolama

Hava araci taksi/ ¢ekme islemleri ve bunlarla ilgili glivenlik
tedbirleri;

Hava Aracinin jaka alinmasi, takozlanmasi, emniyete alinmasi
ve bunlarla ilgili guvenlik tedbirleri;

Hava Arac1 depolama yontemleri;

Yakit ikmali/yakit bosaltma prosediirleri;

Buzdan aritma (de-icing)/ buzlanmayi 6nleme prosedurleri;
Elektrik, hidrolik ve pndmatik yer ikmalleri.

Hava araci handling ve ¢alistirma islemlerinde gevre sartlarinin
etkileri.

7.18 Sokiim, Takim, Onarim ve Kontrol Teknikleri
(a) Hasar tipleri ve gézle muayene (kontrol) teknikleri;

Korozyonun giderilmesi, degerlendirilmesi ve korozyona karsi
koruma;

(b) Genel onarim metotlari, Yapisal Onarim El Kitabz;
Yaslanma, yorulma ve korozyon kontrol programlari;

(c) Penetrant boya, radyografik, girdap akimlari, ultrasonik ve
boroskop metotlarini igeren tahribatsiz muayene teknikleri;

(d) Sokum ve montaj teknikleri;
(e) Ariza giderme teknikleri.

7.19 Olagan Dis1 Olaylar
(a) Yildirinm carpmasi ve yiiksek radyasyon alanina (HIRF)
maruz kaldiktan sonra yapilacak kontroller;

(b) Sert inis ve tiirbiilansta ugus gibi anormal olaylar ardindan
yapilacak kontroller.
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7.20 Bakim Prosediirleri

Bakim planlamast;

Modifikasyon prosedirleri;

Depo proseddrleri;

Sertifikasyon/bakimdan ¢ikis prosediirleri;

Hava araci isletimine iligkin arayiiz;

Bakim Muayenesi (Kontrolii)/ Kalite Kontrol/ Kalite Giivence;

flave bakim prosediirleri;
Omiirlii pargalarin kontroli.

21



MODUL 7B. BAKIM UYGULAMALARI

Not: Bu modl sadece B3 kategorisi igin gegerlidir. B3 disindaki kategoriler ile ilgili konu
basliklar1 modiil 7A kapsaminda tanimlanmaktadir.

SEVIYE
B3

7.1 Emniyet Onlemleri-Hava Araci ve Atolye 3
Elektrik, bilhassa oksijen gibi gazlar, yaglar ve kimyasal
maddelerle c¢alisirken alinacak emniyet tedbirlerini igeren
giivenli ¢aligma uygulamalarinin sathalari.

Ayrica, sondiirme ajanlarina iligkin bilgi dahil olmak {izere, bu
tehlikelerden biri veya birden fazlasi ile olusabilecek yangin
veya diger bir kaza aninda almnacak iyilestirici hareket
talimatlart.

7.2 Atolye Uygulamalar 3
Aletlerin bakimi, aletlerin kontrolii, atélye malzemelerinin
kullanima;

Boyutlar, izinler ve toleranslar, iscilik standartlari;

Alet ve ekipmanlarin kalibrasyonu, kalibrasyon standartlari.

7.3 Aletler / Takimlar 3
Yaygin olarak kullanilan el aletleri tipleri;

Yaygin olarak kullanilan gii¢ aletleri tipleri;

Hassas 6l¢tim aletlerinin ¢alismasi ve kullanimi;

Yaglama ekipmanlar1 ve yaglama metotlari;

Elektriksel genel test ekipmanlarmin calismasi, islevleri ve
kullanima.

7.4 Aviyonik Genel Test Ekipmanlari
Genel aviyonik test ekipmanlarinin caligmasi, islevleri ve
kullanimi.

7.5 Muhendislik Cizimleri, Diyagramlar ve Standartlar 2
Cizim ftiirleri ve diyagramlari, sembolleri, boyutlari,
toleranslar1 ve projeksiyonlari,

Isim/baslik blogu bilgilerinin tanimlanmas;

Mikrofilm, mikrofis ve bilgisayarli sunumlar;

Amerika Hava Tasima Birliginin (ATA) Specification 100
Dokiimant;

ISO, AN, MS, NAS ve MIL dahil olmak izere havacilik
standartlar1 ve gegerli diger standartlar;

Tesisat/baglant1 semalar1 ve sematik diyagramlar.

7.6 Uyumlar ve A¢ikhiklar 2
Civata delikleri i¢in matkap 6lgiileri, uyum simiflari;

Uyum ve Kkleranslar icin genel sistem;

Hava aract ve motorlar i¢in uyum ve klerans programi
(tablosu);

Biikiilme, burulma ve asinma limitleri;

Saftlarin, yataklarin ve diger parcalarin kontroli i¢in standart
yontemler.

7.7 Elektrik Kablolar1 ve Konektorler 2
Siireklilik, yalitim ve baglama teknikleri ve test islemleri;



El ve hidrolikle c¢alisan biikme aletlerinin kullanimu;

Biikme baglantilarinin test edilmesi;

Konnektorlerden pim ¢ikarilmast ve konektorlere pim
yerlestirilmesi;

Koaksiyal kablolar: Test iglemleri ve montaj tedbirleri;

Elektrik hatlarinda koruma teknikleri: Kablo koruma orgiisii
ve orgii destegi, kablo kelepgeleri, koruyucu kilif teknikleri(is1
ile biiziilen sarg1 dahil), shield igslemi(shielding).

7.8 Percginleme

Per¢inli birlesimler/baglantilar, per¢in acikligi/aralig1 ve atimi;
Percinleme ve gamzeleme/cukurcuklama (dimpling) igin
kullanilan aletler;

Percinli birlesimlerin/baglantilarin incelenmesi.

7.9 Borular ve Hortumlar

Hava araci borularmin biikiilmesi ve muflanmasi/agizlarinin
acilmasi;

Hava arac1 boru ve hortumlarinin incelenmesi ve test edilmesi;
Borularin montaj1 ve baglanmasi/kelepgelenmesi.

7.10 Yaylar
Yaylarin incelenmesi ve test edilmesi.

7.11 Yataklar

Yataklarin test edilmesi, temizlenmesi ve incelenmesi;
Yataklara yonelik yaglama gereklilikleri;

Yataklardaki kusurlar ve sebepleri.

7.12 Transmisyonlar /Aktarimlar

Digslilerin, disli boglugunun incelenmesi;

Kayis ve kasnaklarin, zincirlerin ve zincir dislilerinin
incelenmesi;

Vidali krikolarin, kaldirag cihazlarinin, puspul (it-gek) cubuk
sistemlerinin incelenmesi.

7.13 Kontrol Kablolar:

Ug baglantilarinin tokaclanmasi;

Kontrol kablolarinin incelenmesi ve test edilmesi;

Yay kapstlll kablolar, hava araci esnek kontrol sistemleri.

7.14 Materyallerin Islenmesi

7.14.1 Sac/Metal Levha

Bukulme payimnin isaretlenmesi ve hesaplanmast;

Biikme ve sckillendirme dahil olmak iizere sac/metal levha
islenmesi

Sac/metal levhada yapilan ¢aligmanin incelenmesi.

7.14.2 Kompozit ve Metal Olmayan
Baglama uygulamalari;

Cevresel kosullar;

Inceleme yontemleri.
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7.15 Kaynak, Kaplama, Lehim ve Yapistirma
(a) Lehim metotlari, lehimli baglantilarin kontroli;

(b) Kaynak ve kaplama metotlart;
Kaynaklanmis ve kaplanmis baglantilarin muayene (kontrol)
edilmesi;

Yapistirma metotlart ve yapistirilmis baglantilarin muayene
(kontrol) edilmesi.

7.16 Hava Araci Agirhk ve Denge
(a) Agirlik Merkezi/Denge limitleri hesaplamasi: lgili
dokiimanlariin kullanimi;

(b) Hava Aracinin tartilmasina iligkin hazirliklar;
Hava Aracinin tartilmasi.

7.17 Hava Araci Handling ve Depolama

Hava araci taksi/ ¢ekme islemleri ve bunlarla ilgili glivenlik
tedbirleri;

Hava Aracinin jaka alinmasi, takozlanmasi, emniyete alinmasi
ve bunlarla ilgili guvenlik tedbirleri;

Hava Arac1 depolama yontemleri;

Yakit ikmali/yakit bosaltma prosediirleri;

Buzdan aritma (de-icing) / buzlanmay1 6nleme prosediirleri;
Elektrik, hidrolik ve pnomatik yer ikmalleri;

Hava araci handling ve ¢alistirma islemlerinde gevre sartlarinin
etkileri.

7.18 Sokiim, Muayene (Kontrol), Onarim ve Montaj
Teknikleri

(a) Hasar tipleri ve gézle muayene (kontrol) teknikleri;
Korozyonun giderilmesi, degerlendirilmesi ve korozyona karsi
koruma;

(b) Genel onarim metotlari, Yapisal Onarim El Kitabz;
Yaslanma, yorulma ve korozyon kontrol programlari;

(c) Penetrant boya, radyografik, girdap akimlari, ultrasonik ve
boroskop metotlarini igeren tahribatsiz muayene teknikleri;

(d) Sokum ve montaj teknikleri;
(e) Ariza giderme teknikleri.

7.19 Olagan Dis1 Olaylar
(@) Yildirnm carpmasi ve yiiksek radyasyon alanina (HIRF)
maruz kaldiktan sonra yapilacak kontroller;

(b) Sert inis ve tiirbiilansta ugus gibi anormal olaylar ardindan
yapilacak kontroller.
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7.20 Bakim Prosediirleri

Bakim planlamast;

Modifikasyon prosedirleri;

Depo proseddrleri;

Sertifikasyon/bakimdan ¢ikis prosediirleri;

Hava araci isletimine iligkin ara yiiz;

Bakim Muayenesi (Kontrolii) / Kalite Kontrol / Kalite
Guvence;

flave bakim prosedirleri;

Omiirlii pargalarin kontroli.
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MODUL 8. TEMEL AERODINAMIK

SEVIYE

Bl

B2

B3

8.1 Atmosfer Fizigi
Uluslararast ~ Standart ~ Atmosfer (ISA), aerodinamige
uygulamasi.

8.2 Aerodinamik

Bir cisim etrafindaki hava akisi;

Sinir tabaka, laminer ve tiirbiilanshi akis, serbest akim akisi,
izafi hava akimi, upwash ve downwash, girdaplar, akis
durmasi;

Terimler: Egiklik, veter, ortalama aerodinamik veter, profil
(parazit) siiriikleme, indiiklenmis siirikleme, basing merkezi,
hiicum agis1, piiriizliiliik orani, piiriizsiizliik orani, kanat sekli
ve goriis orani;

Itme(thrust), Agirlik, Aerodinamik Bilegke;

Kaldirma(lift) ve siiriikklemenin(drag) olusumu; Hiicum Agisi,
Kaldirma katsayisi, Siiriiklenme (Drag) katsayisi, kutupsal
egim, perdovites(stall);

Buz, kar ve don gibi profil birikintileri.

8.3 Ucus Teorisi

Kaldirma, agirlik, itme (thrust) ve siiriikleme (drag) arasindaki
iliski;

Siiziilme orani;

Kararl hal ugusu, performans;

Doniis teorisi;

Yiik faktorii etkisi: perddvites, ugus zarfi ve yapisal
sinirlamalar;

Kaldirmanin arttirilmasi.

8.4 Ucus Kararhhig: ve Dinamigi
Boylamsal, yanal ve yon kararlilig: (aktif ve pasif).

2

2
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MODUL 9A INSAN FAKTORLERI

Not: Bu modiil B3 kategorisi i¢in gegerli degildir. B3 kategorisi ile ilgili konu bagliklar1 modiil 9B
kapsaminda tanimlanmaktadir.

SEVIYE

Bl B2

9.1 Genel 1 2 2
Insan faktorlerinin goz dniinde bulundurulma ihtiyact;
Insan faktorlerine/insan hatalarina atfedilebilir hadiseler;
"Murphy" Yasast.

9.2 insan Performansi ve Simrlamalar 1 2 2
Gorme;

Isitme;

Bilgi islem;

Dikkat ve algy;

Hafiza;

Kapali mekan korkusu ve fiziki erigim.

9.3 Sosyal Psikoloji 1 1 1
Sorumluluk: Bireysel ve grup olarak;
Motivasyon ve motivasyon kaybi;

Yas baskisi;

"Kiiltiir" sorunlari;

Ekip caligmasi;

Ydnetim, gézetim (denetim) ve liderlik.

9.4 Performansa Etki Eden Fakt6rler 2 2 2
Zindelik/saglik;

Stres: Ailevi ve ise bagli olarak;

Zaman baskis1 ve caligmanin tamamlanma stiresi ile ilgili
baskilar;

Is yiikii: Asin yiik ve az yiikleme;

Uyku ve asir1 yorgunluk, vardiyali calisma;

Alkol, ilag ve uyusturucu madde kullanimu.

9.5 Fiziksel Cevre 1 1 1
Guriltd ve duman;
Aydinlatma;

Iklim ve sicaklik;
Hareket ve titresim;
Calisma ortami.

9.6 Gorevler (Task'ler) 1 1 1
Fiziki ¢alisma,;

Tekrarlanan gorevler (task'ler);
Gozle muayene (kontrol);
Kompleks (karmasik) sistemler.

9.7 letisim 2 2 2
Ekip ici ve ekipler arasindaki iletisim;
Calisma yazimi ve kayitlarinin tutulmasi;
Guncel ve gecerli tutma;

Bilginin dagitilmasi/yayilmasi/paylasilmasi.




9.8 insan Hatas

Hata modelleri ve teorileri;

Bakim gorevlerindeki (task'lerindeki) hata tiirleri;
Hatalardan ortaya ¢ikan sonuglar (yani kazalar);
Kaginma ve yonetim hatalari.

9.9 isyerindeki Tehlikeler
Tehlikelerin fark edilmesi ve tehlikelerden kaginilmasi;
Acil durumlar ile basa ¢ikabilmek.
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MODUL 9B.INSAN FAKTORLERI

Not: Bu modiiliin kapsami, B3 lisans hamilleri i¢in en az ¢aba gerektiren

bakim ortamini yansitacaktir.

SEVIYE

B3

9.1 Genel

Insan faktorlerinin goz 6niinde bulundurulma ihtiyaci;
Insan faktorlerine/insan hatalaria atfedilebilir hadiseler;
"Murphy" Yasast.

9.2 insan Performansi ve Simrlamalar
Gorme;

Isitme;

Bilgi islem;

Dikkat ve algy;

Hafiza;

Kapali mekan korkusu ve fiziki erigim.

9.3 Sosyal Psikoloji

Sorumluluk: Bireysel ve grup olarak;
Motivasyon ve motivasyon kaybi;

Yas baskist;

"Kiiltiir" sorunlari;

Ekip caligmasi;

Ydnetim, gézetim (denetim) ve liderlik.

9.4 Performansa Etki Eden Faktorler

Zindelik/saglik;

Stres: Ailevi ve ise bagli olarak;

Zaman baskisi ve ¢aligmanin tamamlanma stiresi ile ilgili
baskilar;

Is yiikii: Asin yiik ve az yiikleme;

Uyku ve asir1 yorgunluk, vardiyali calisma;

Alkol, ilag ve uyusturucu madde kullanima.

9.5 Fiziksel Cevre
Gurdltd ve duman;
Aydinlatma;

Iklim ve sicaklik;
Hareket ve titresim;
Calisma ortami.

9.6 Gorevler (Task'ler)

Fiziki ¢alisma;

Tekrarlanan gorevler (task'ler);
Gozle muayene (kontrol);
Kompleks (karmasik) sistemler.

9.7 fletisim

Ekip i¢i ve ekipler arasindaki iletigim;
Calisma yazimi ve kayitlarinin tutulmasi;
Guncel ve gecerli tutma;

Bilginin dagitilmasi/yayilmasi/paylasilmasi.

2
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9.8 insan Hatas

Hata modelleri ve teorileri;

Bakim gorevlerindeki (task'lerindeki) hata tiirleri;
Hatalardan ortaya ¢ikan sonuglar (yani kazalar);
Kaginma ve yonetim hatalari.

9.9 isyerindeki Tehlikeler
Tehlikelerin fark edilmesi ve tehlikelerden kaginilmasi;
Acil durumlar ile basa ¢ikabilmek.
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MODUL 10. HAVACILIK MEVZUATI

SEVIYE
A B1 B2 B3
10.1 Duzenleyici Cerceve
Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitiiniin Rolii; Avrupa
Komisyonlarinin Rolij; 1 1 1 1
EASA'min Roli;
AB Uye Ulkelerinin ve Ulusal Havacilik Otoritelerinin Rolii;
216/2008 sayili Regiilasyon (EC) ve uygulamala kurallari
748/2012 (EV);
Part-21, Part-M, Part-145, Part-66, Part-147 gibi ¢esitli Ekler
(Part'lar) ve NO 965/2012 (EU) regilasyonu arasindaki iligki.
10.2 Onaylayici Personel - Bakim 2 2 2 2
Part-66'nin detayli bir sekilde idrak edilmesi.
10.3 Onaylanmis Bakim Kuruluslar: 2 2 2 2
Part-145'in ve Part-M Alt Boliim F'in detayli bir sekilde idrak
edilmesi.
10.4 Hava operasyonlari 1 1 1 1
No 965/2012(EU) Regullasyonu’nun genel olarak idrak
edilmesi.
Hava Isletici Sertifikalari;
Ozellikle siirekli ucusa elverislilik ve bakim ile ilgili olmak
lizere isleticinin sorumluluklari;
Hava Araci Bakim Programi;
MEL//CDL;
Hava araci igerisinde taginmasi gereken dokiimanlar;
Hava Araci plakartlari (isaretlemeleri).
10.5 Hava araci, par¢a ve cihaz sertifikasyonu
(a) Genel — 1 1 1
Part-21'in ve EASA CS-23, 25, 27, 29 sertifikasyon
spesifikasyonlarinin genel olarak idrak edilmesi.
(b) Doktuimanlar — 2 2 2
Ugusa Elverislilik Sertifikasi; kisitli ugusa elveriglilik
sertifikalar1 ve ugus izni;
Tescil Sertifikasi;
Giiriilti Sertifikasi;
Agirlik Tablosu;
Telsiz Istasyonu Lisans1 ve Onay1.
10.6 Siirekli Ucusa Elverislilik 2 2 2 2
Siirekli ugusa elverislilik ile ilgili Part-21 hiikiimlerinin detayl
bir sekilde idrak edilmesi.
Part-M'in detayl bir sekilde idrak edilmesi.
10.7 Asagidakiler icin Gegerli Ulusal ve Uluslararasi
Gereklilikler (AB gereklileri bunlarin yerini almamus ise)
(a) Bakim Programlari, Bakim kontrolleri ve muayeneleri; 1 2 2 2
Ucusa Elveris Direktifleri;
Servis Biiltenleri, imalatg¢1 servis bilgileri;
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Modifikasyonlar ve onarimlar;

Bakim dokiimantasyonu: Bakim el kitaplari, yapisal
onarim el kitabi, resimli pargalar katalogu, vb.;
Sadece A ila B2 lisanslari igin:

Ana Asgari/Minimum Techizat/Ekipman Listeleri,
Asgari/Minimum Techizat/Ekipman Listes, Dispe¢ Sapma
Listeleri;

(b) Siirekli ugusa elverislilik;

Asgari/Minimum ekipman/teghizat gereklilikleri - Test
ucuslari;
Sadece Bl ve B2 lisanslart igin:

ETOPS, bakim ve dispeg gereklilikleri;

Her Hava Kosulunda Isletim, Kategori 2/3 isletimleri.
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MODUL 11A. TURBIN MOTORLU UCAK AERODINAMIGI, YAPI VE

SISTEMLERI

SEVIYE

Al

Bl.1

11.1 Ucus Teorisi

11.1.1. Ugak Aerodinamigi ve Ucus Kontrolleri
(Kumandalary)

Asagidakilerin ¢alismasi ve etkisi:

— Saga sola yatis (rule) kumandasi; eleronlar ve spoylerler,
— burun agagi/burun yukari (pike) kumandasi: elevator,
stabilatdr, degisken oranli stabilatdrler ve kanard kontroli,
— saga sola doniis (yaw) kumandasi, diimen simirlayicilar
(rudder limiters);

Elevon ve ruddervatoriin kullanimi ile kontrol ;

Yiiksek kaldirma cihazlari, slat, slot, flap, flaperon;
Siiriikleme (drag) saglayan cihazlar, spoylerler, kaldirma
damperleri (lift dumpers), hiz frenleri;

Kanat fenslerinin(fence) etkileri; testere digli hiicum
kenarlari(leading edge);

Sinir tabaka kontrolleri, girdap treticileri, stall veya hiicum
kenar1 wedge diizenleri;

Ayarlayict fletnerlerin(trim tab), denge ve denge bozucu
fletnerlerin(tab), servo fletnerleri, yayh fletnerler, kiitlesel
denge, kontrol ylizeyi sapmasi, acrodinamik denge panelleri
calismasi ve etkisi.

11.1.2. Yiiksek Hizda Ucgus

Ses hizi, subsonik ugus, transonik ugus, stipersonik ugus;
Mach sayisi, kritik Mach sayisi, sikigtirilabilirlik etkisi, sok
dalgasi, aerodinamik 1sinma, alan kuraly;

Yiiksek kizili ugagin motor girislerindeki hava akimini
etkileyen faktorler;

Sweepback in kritik Mach sayisina etkileri.

11.2 Govde Yapisi - Genel Kavramlar

(a) Yapisal mukavemete iliskin ugusa elverislilik gereklilikleri;
Yapisal siniflandirma, birinci,ikinci ve {i¢iinci;

Hata kaldirir, emniyetli dmiir, hasar tolerans: genel kavramlari;
Bolge ve istasyon tanimlama sistemleri;

Gerilme, burkulma, egilme, sikistirma, kesme, burulma, ¢gekme
gerilimi, yorulma;

Bosaltma ve havalandirma kosullart;

Sistem montaj/yerlestirme kosullari;

Yildirimdan korunma kosullari;

Hava Arac1 baglamalari;

(b) Asagidakilerin yapim metotlari: Kaplama gévdeler, takviye
cemberleri, takviye elemanlari, gévde kirigleri, ana kaburgalar,
takviye parcalari, dikmeler, baglantilar, kirisler, kat yapilari,
takviyeler, kaplama metotlar1, korozyondan koruma, kanat,
kuyruk takimi ve motor baglantilari;

Yapi birlestirme/montaj teknikleri: percinleme,
civatalama,yapistirma;

Kromaj, anotlama, boyama gibi yiizey koruma yéntemleri;
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Yizey temizleme;

Govde simetrisi: Hizalama/ayarlama metotlar1 ve simetri
kontrolleri.

11.3 Govde Yapisi - Ugaklar

11.3.1 Govde (ATA 52/53/56)

Yap1 ve basing sizdirmazligr saglama;

Kanat, irtifa dumeni, paylon, ve inis takimi baglantilari;
Koltuk yerlesimi ve kargo yiikleme sistemi;

Kapilar ve acil durum ¢ikislari: Yapilar, mekanizmalar,
calisma (hareket) ve emniyet cihazlari;

Pencere ve camlarin yapilari ve mekanizmalart.

11.3.2 Kanatlar (ATA 57)

Yap:

Yakit depolama;

Inis takimlari, paylon, kumanda yiizeyleri ve yiiksek kaldirma
/siirikleme (drag) baglantilar1.

11.3.3 Stabilizatorler (ATA 55)

Yapu:

Kontrol yiizey baglantisi.

11.3.4 U¢us Kontrol (Kumanda) Yiizeyleri (ATA 55/57)
Yap1 ve baglanti;
Balanslama (Dengeleme) - kiitle ve aerodinamik.

11.3.5 Naseller/Paylonlar (ATA 54)
Naseller/Paylonlar:

—  Yapy,

— Yangin duvarlari,

— Motor baglantilari.

11.4 Air Conditioning ve Kabin Basin¢clandirma (ATA 21)
11.4.1 Hava kaynaklari
Motor, APU ve yer servis araglarindan hava alinmasi.

11.4.2 Air Conditioning

Air conditioning sistemleri;

Hava cevrimi ve buhar ¢evrimi makineleri;
Dagitim sistemleri;

Akais, sicaklik ve nem kontrol sistemi.

11.4.3 Basin¢landirma

Basinglandirma sistemlert;

Kumanda ve emniyet valfleri dahil kumanda ve gostergeler;
Kabin basimci1 kumandalari.

11.4.4 Emniyet ve uyart cihazlari
Koruma ve uyari cihazlari.

11.5 Aletler (Cihazlar) / Aviyonik Sistemler
11.5.1 Alet (Cihaz) Sistemleri (ATA 31)

Pitot statik: Altimetre, hava hiz gostergesi, dikey hiz
gostergesi;
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Jiroskopik: Suni/yapay ufuk, durum yén gdstergesi, yon
gostergesi, yatay/ufki durum gostergesi, doniis ve kayis
gostergesi, doniis koordinatori;

Pusulalar: Direkt okuma, uzaktan okuma;

Hiicum agis1 gostergesi, perddvites (stall) uyari sistemlerti;
Glass kokpit:

Diger hava araci sistem gostergeleri.

11.5.2 Aviyonik Sistemler

Sistem yerlesimlerinin esaslart ve asagidakilerin ¢aligmast:

— Otomatik Ugus (ATA 22),
— Haberlesme (ATA 23),
— Seyrusefer Sistemleri (ATA 34).

11.6 Elektrik Gict (ATA 24)
Bataryalarin Takilmasi ve Caligmast;

DC gl Uretimi;

AC glg uretimi;

Acil durum glg tretimi;

Voltaj regiilasyonu/ ayarlamasi;

Gii¢ dagitimi;

Inverter'ler, transformatorler, redresorler;
Devre korumast;

Harici glgc/ Yer gucu.

11.7 Kabin ekipmanlari ve Mefrusat (ATA 25)
(a) Acil durum ekipman gereklilikleri;
Koltuklar, kayislar ve kemerler.

(b) Kabin yerlesimi;

Ekipman yerlesimi;

Kabin Mefrusat montaji;

Kabin eglence ekipmanlari;

Galley kurulumu;

Kargo tagima/handling ve muhafaza ekipmany;
Merdivenler.

11.8 Yangindan Koruma (ATA 26)

(a) Yangin ve duman tespit ve uyar1 sistemleri;
Yangin sondirme sistemleri;

Sistem testleri;

(b) Tasnabilir/portatif yangin sondiiriiciiler.

11.9 Ucus Kumandalar: (ATA 27)

Ana kumanda yuzeyleri: eleron, elevatér, dumen, spoyler;
Fletner (trim) kumandasi;

Aktif yiik kumandast;

Yiksek kaldirma diizenekleri;

Kaldirma indirme, hiz frenleri;

Sistem c¢alismasi: Maniiel, hidrolik, pndmatik, elektriksel,
elektronik kumandal (fly-by-wire);

Suni hissetme, Sapma (Yaw) damperi, Mach ayari, diimen
sinirlayicisi (rudder limiter), firtina kilitleme sistemleri;

Balanslama/Dengeleme ve ayarlama:
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Perdovites (stall) koruma/uyari sistemi.

11.10 Yakat Sistemleri (ATA 28)
Sistem yerlesimi;

Yakat tanklari;

[kmal/Besleme sistemleri;

Indirme, havalandirma ve tahliye;
Capraz besleme ve transfer;
Gostergeler ve uyarilar;

Yakit ikmali ve yakit bosaltma;
Boylamasina balans yakit sistemleri.

11.11 Hidrolik Gug (ATA 29)

Hidrolik sivilar;

Hidrolik depolari; basinglama, ikmal ve numune alma
Hidrolik pompalar ve basing tiretimi: Elektriksel, mekanik,
pnomatik ve acil durum

Basing Kontroli

Sistem yerlesimi;

Akimdlatorler;

Filtreler;

Gili¢ dagitimt: yonlendirme ve kumanda valfleri, ¢alistirma
silindirleri ve pistonlar

Gosterge ve uyarti sistemleri;

Diger sistemler ile iligkiler.

11.12 Buz ve Yagmurdan Koruma (ATA 30)

Buz olusumu, siiflandirilmasi ve tespiti;

Buzlanmay1 engelleyici sistemler: Elektriki, sicak havayla ve
kimyasal;

Buzlanmayi giderici sistemler: Elektriki, sicak havayla,
pnomatik ve kimyasal,

Yagmurdan arindirma;

Proplarin ve drein yerlerinin 1sitilmast;
Silici/silecek sistemleri.

11.13 inis Takimlar1 (ATA 32)

Yapi, sok emme;

Acma ve toplama sistemleri; Normal ve acil durum;
Gostergeler ve uyarilar;

Tekerlek ve lastikler

Frenler, oto-frenleme, kayma ve kaziklamay1 6nleme;
Steering (diimen);

Hava yer algilamasi.
Kuyruk tamponu

11.14 Isiklar (ATA 33)

Harici: seyriisefer, carpismay1 6nleme, inis, taksi, buz;
Dahili: Kabin, kokpit, kargo;

Acil Durum.

11.15 Oksijen (ATA 35)
Sistem yerlesimi; EKip, yolcu;
Kaynaklar, depolama, dolum ve dagitim;
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Besleme ayari;
Gostergeler ve uyarilar.

11.16 Pnématik/VVakum (ATA 36)

Sistem yerlesimi;

Kaynaklar; Motor/API, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmali;
Basing kontrolii;

Dagitim;

Gostergeler ve uyarilar;

Diger sistemler ile arayiiz.

11.17 Su/Atik (ATA 38)

Su sistemi plani, ikmal, dagitim, servis ve tahliye;
Tuvalet sistemi yerlesimi, temizleme ve servis;
Korozyon durumlari.

11.18 Yerlesik Bakim Sistemleri (ATA 45)
Merkezi bakim bilgisayarlari;

Veri yikleme sistemi;

Elektronik kituphane sistemi;

Cikt1 Alma/Yazdirma;

Yapisal takip (hasar tolerans takibi).

11.19 Entegre Moduler Aviyonikler (ATA 42)

Entegre Moduler Aviyonik (IMA) moddllerine tipik olarak
entegre edilebilecek fonksiyonlar, bagkalarinin da yani1 sira
asagidakilerden olugsmaktadir:

Bleed Yonetimi, Hava Basinci Kontrolii, Hava Havalandirma
ve Kontroll, Aviyonikler ve Kokpit Havalandirma Kontroli,
Sicaklik Kontrolii, Hava Trafik Haberlesmesi, Aviyonik
Haberlesme Yonlendiricisi (Router), Elektriksel Yiik
Ydnetimi, Devre Kesici Takibi, Elektrikli Sistemler BITE,
Yakit Yonetimi, Frenleme Kontrolii, Steering

(Diimen/Y 6nlendirme) Kontrolii, inis Takimlart Agma ve
Kapama, Lastik Basinci Gostergesi, Oleo Basing Gostergesi,
Fren Sicaklik Takibi, vb.

Ana Sistem; Ag Komponentleri

11.20 Kabin Sistemleri (ATA 44)

Hava araci igerisinde yolculara hos zaman gecirilmesine iligkin
imkanlar sunan ve hava araci dahilinde (Kabin Dabhili iletisim
Veri Sistemi) ve hava araci kabini ve yer istasyonlar1 arasinda
(Kabin Ag Servisi) haberlesme saglayan iiniteler ve
komponentler. Ses, veri, mizik ve video (gorintu) iletimlerini
icerir.

Kabin Dahili letisim Veri Sistemi kokpit/kabin ekibi ve kabin
sistemleri arasinda arayiiz/baglant1 saglar. Bu sistemler, ilgili
farkli LRU'larin veri aligverisini desteklerler ve tipik olarak
Kabin Memuru Cagr1 Panelleri ile ¢alisirlar.

Kabin Ag Servisi, baska unsurlarin yant sira, tipik olarak
asagidakiler ile baglintili olan bir sunucudan olusur:
—Veri/Telsiz Haberlesmesi, Ugus I¢ci Eglence Sistemi

Kabin Ag Servisi asagidakiler gibi fonksiyonlara sahip olabilir:
— Kalkis 6ncesi/kalkis raporlarina erigim,

—E posta/intranet/internet erigimi,

— Yolcu veritabani;
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Kabin Ana Sistemi;

Ucus I¢i Eglence Sistemi;

Harici Haberlesme Sistemi;

Kabin Kiitle Hafiza Sistemi (Cabin Mass Memory System);
Kabin Izleme Sistemi;

Muhtelif Kabin Sistemi.

11.21 Enformasyon Sistemleri (ATA 44)

Geleneksel olarak kagit, mikrofilm veya mikrofis iizerinde
dijital bilgilerin depolanmasina, glincellenmesine ve
duzeltilmesine imkan veren Uniteler ve komponentler.
Elektronik kiitiiphane y1gin depolama ve kontrol cihazi gibi
bilgi depolanmasina ve diizeltilmesine yonelik Uniteleri icerir.
Ugus kompartimani yazicisi veya genel kullanim amagh ekran
gibi diger sistemler ile paylasilan ve diger kullanimlar i¢in
kurulan/takilan tiniteleri veya komponentleri icermez.
Icerisinde Hava Trafik ve Bilgi Yonetim Sistemleri ve Ag
Sunucusu Sistemleri de olan tipik érnekler;

Hava Araci Genel Enformasyon Sistemi

Ucus Kompartimani Bilgilendirme Sistemi

Bakim Bilgilendirme Sistemi;

Yolcu Kabin Bilgilendirme Sistemi;

Muhtelif Bilgilendirme Sistemleri.
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MODUL 11B. PISTON MOTORLU UCAK
AERODINAMIGI, YAPI VE SISTEMLERI

Not 1: Bu modiil B3 kategorisi i¢in gecerli degildir. B3 kategorisi ile ilgili konu
bagliklar1t modiil 11C kapsaminda tanimlanmaktadir.

Not 2: Bu modiiliin kapsami, A2 ve B1.2 alt kategorilerine
iligkin ucaklarin teknolojisini yansitacaktir.

SEVIYE

A2

B1.2

11.1 Ucus Teorisi

11.1.1. U¢ak Aerodinamigi ve Ucus Kontrolleri
(Kumandalari)

Asagidakilerin ¢alismasi ve etkisi:

— Saga sola yatig (rule) kumandasz; eleronlar ve spoylerler,

— burun asagi/burun yukari (pike) kumandasi: elevator,
stabilator, degisken oranli stabilatorler ve kanard kontrolii,
—Saga sola doniis (yaw) kumandasi, diimen sinirlayicilart
(rudder limiters);

Elevon ve ruddervatoriin kullanimu ile kontrol;

Yiiksek kaldirma cihazlari, slat, slot, flap, flaperon;

Stiriikleme (drag) saglayan cihazlar, spoylerler, kaldirma
damperleri (lift dumpers), hiz frenleri;

Kanat fenslerinin(fence) etkileri; testere disli hiicum
kenarlari(leading edge);

Sinir tabaka kontrolleri, girdap ireticileri, stall veya hiicum
kenar1 wedge diizenleri;

Ayarlayici fletnerlerin(trim tab), denge ve denge bozucu
fletnerlerin(tab), servo fletnerleri, yayl fletnerler, kiitlesel
denge, kontrol yiizeyi sapmasi, aecrodinamik denge panelleri
calismasi ve etkisi.

11.1.2. Yiiksek Hizda Ugus - Gegerli Degildir/Tatbik Edilmez.

11.2 Govde Yapisi - Genel Kavramlar

(a) Yapisal mukavemete iliskin ugusa elverislilik gereklilikleri;
Yapisal siniflandirma, birinci,ikinei ve tigiinci;

Hata kaldirir, emniyetli miir, hasar tolerans: genel kavramlari;
Bolge ve istasyon tanimlama sistemleri;

Gerilme, burkulma, egilme, sikistirma, kesme, burulma, ¢cekme
gerilimi, yorulma;

Bosaltma ve havalandirma kosullart;

Sistem montaj/yerlestirme kosullari;

Yildirimdan korunma kosullari;
Hava Araci baglamalari;
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(b) Asagidakilerin yapim metotlari: Kaplama govdeler, takviye
cemberleri, takviye elemanlari, gévde kirigleri, ana kaburgalar,
takviye parcalari, dikmeler, baglantilar, kirisler, kat yapilari,
takviyeler, kaplama metotlari, korozyonda koruma, kanat,
kuyruk takimi ve motor baglantilari;

Yap1 birlestirme/montaj teknikleri: perginleme,
civatalama,yapistirma;

Kromaj, anotlama, boyama gibi yuzey koruma yéntemleri;

Yizey temizleme;

Govde simetrisi: Hizalama/ayarlama metotlar1 ve simetri
kontrolleri.

11.3 Govde Yapilar: - Ugaklar

11.3.1 Gévde (ATA 52/53/56)

Yapisal ve basinglama macunlart;

Kanat, kuyruk dengeleyici (tail-plane), paylon, ve inis takimi
baglantilari;

Koltuk kurulumu;

Kapilar ve acil durum ¢ikislari: Yapi ve calisma,
Pencere ve cam baglantilari.

11.3.2 Kanatlar (ATA 57)

Yapu:

Yakit depolama;

Inis takimlari, paylon, kontrol yiizeyleri ve yiiksek kaldirma
/stiriikleme (drag) baglantilar1.

11.3.3 Stabilizatérler (ATA 55)

Yapr:
Kontrol yiizey baglantisi.

11.3.4 Ugus Kumanda Yizeyleri (ATA 55/57)
Yap1 ve baglanti;
Balanslama (Dengeleme) - kiitle ve aerodinamik.

11.3.5 Naseller/Paylonlar (ATA 54)
Naseller/Paylonlar:

— Yapi,

— Yangin duvarlari,

— Motor baglantilar.

11.4 Air Conditioning ve Kabin Basin¢clandirma (ATA 21)
Basinglandirma ve air conditioning sistemlert;

Kabin basinc1 kontrol cihazlari, koruma ve uyar: aygitlari;
Isitma sistemleri.

11.5 Aletler (Cihazlar) / Aviyonik Sistemler
11.5.1 Alet (Cihaz) Sistemleri (ATA 31)
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Pitot statik: Altimetre, hava hiz gostergesi, dikey hiz
gostergesi;

Jiroskopik: Suni/yapay ufuk, durum yon gOstergesi, yon
gostergesi, yatay/ufki durum géstergesi, doniis ve kayis
gostergesi, doniis koordinatorti;

Pusulalar: Direkt okuma, uzaktan okuma;

Hiicum acis1 gostergesi, perddvites (stall) uyari sistemlert;

Glass kokpit:
Diger hava arac1 sistem gostergeleri.

11.5.2 Aviyonik Sistemler

Sistem yerlesimlerinin esaslar1 ve asagidakilerin ¢aligmast:
—  Otomatik Ugus (ATA 22),

—  Haberlesme (ATA 23),

—  Seyrusefer Sistemleri (ATA 34).

11.6 Elektrik Gucu (ATA 24)
Bataryalarin Takilmasi ve Caligmast;

DC g Uretimi;

Voltaj regiilasyonu / ayarlamas;

Gili¢ dagitimu;

Devre korumasi;

Envertorler (inverter'ler), transformatorler.

11.7 Kabin Ekipmanlari ve Mefrusat (ATA 25)
(a) Acil durum ekipman gereklilikleri; Koltuklar, kayislar ve
kemerler;

(b) Kabin yerlesimi;

Ekipman yerlesimi;

Kabin Mefrusat montaji;

Kabin eglence ekipmanlari;

Galley kurulumu;

Kargo tagima/handling ve muhafaza ekipmany;
Merdivenler.

11.8 Yangindan Koruma (ATA 26)

(a) Yangin ve duman tespit ve uyar1 sistemleri;
Yangin sondiirme sistemleri;

Sistem testleri;

(b) Tasinabilir/portatif yangin sondiiriiciiler.

11.9 Ucus Kumandalar1 (ATA 27)

Ana kumanda yizeyleri: eleron, elevator, diimen, spoyler;
Fletner ayarlari,

Yiksek kaldirma diizenekleri;

Sistem ¢alismasi: Maniiel;

Ruzgar hamlesi Kilitleri;

Balanslama/Dengeleme ve ayarlama:

Perdovites (stall) uyart sistemi.
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11.10 Yakat Sistemleri (ATA 28)
Sistem yerlesimi;

Yakat tanklart;

[kmal/Besleme sistemleri;

Capraz besleme ve transfer;
Gostergeler ve uyarilar;

Yakit ikmali ve yakit bosaltma.

11.11 Hidrolik Gug (ATA 29)

Hidrolik sivilart;

Hidrolik depolari; basinglama, ikmal ve numune alma
Hidrolik pompalar ve basing iiretimi: Elektriksel, mekanik,
pnomatik ve acil durum

Basing Kontrolii

Sistem yerlesimi;

Akimdlatorler;

Filtreler;

Gii¢ dagitimi: yonlendirme ve kumanda valfleri, ¢alistirma
silindirleri ve pistonlar

Gosterge ve uyart sistemleri;

Diger sistemler ile iligkiler.

11.12 Buz ve Yagmurdan Koruma (ATA 30)

Buz olusumu, siniflandirilmasi ve tespiti;

Buzlanmay1 giderici sistemler: Elektriki, sicak havayla,
pnomatik ve kimyasal,

Proplarin ve drein yerlerinin 1sitilmas;

Silici/silecek sistemleri.

11.13 inis Takimlari (ATA 32)

Yapi, sok emme;

Acma ve toplama sistemleri; Normal ve acil durum;
Gostergeler ve uyarilar;

Tekerlek ve lastikler

Frenler, oto-frenleme, kayma ve kaziklamay1 6nleme;
Steering (diimen);

Hava yer algilamasi.

Kuyruk tamponu

11.14 Isiklar (ATA 33)

Harici: seyriisefer, ¢arpismay1 onleme, inis, taksi, buz;
Dahili: Kabin, kokpit, kargo;

Acil Durum.

11.15 Oksijen (ATA 35)

Sistem yerlesimi; Ekip, yolcu;
Kaynaklar, depolama, dolum ve dagitim;
Besleme ayari;

Gostergeler ve uyarilar.

11.16 Pnématik/VVakum (ATA 36)

Sistem yerlesimi;

Kaynaklar; Motor/API, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmali;
Basing kontrolii;
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Dagitim;
Gostergeler ve uyarilar;
Diger sistemler ile arayiiz.

11.17 Su/Atik (ATA 38)

Su sistemi plani, ikmal, dagitim, servis ve tahliye;
Tuvalet sistemi yerlesimi, temizleme ve servis;
Korozyon durumlari.
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MODUL 11C. PISTON MOTORLU UCAK
AERODINAMIGI, YAPI VE SISTEMLERI
Not: Bu modiiliin kapsami, B3 kategorisine iliskin ugaklarin
teknolojisini yansitacaktir.

SEVIYE

11.1 Ucus Teorisi

B3

Ugak Aerodinamigi ve Ucus Kontrolleri (Kumandalari)

Asagidakilerin ¢alismasi ve etkisi:

— rule (rule) kontroli; Eleronlar;

— burun asagi/burun yukari (pike) kontroli: elevator,
stabilator, degisken oranli stabilatorler ve kanard kontrolii,
—yalpa (yaw) kontrolii, diimen sinirlayicilar: (rudder limiters);
Elevon ve ruddervatoriin kullanimu ile kontrol;

Yiiksek kaldirma cihazlari, slat, slot, flap, flaperon;

Siiriikleme (drag) saglayan cihazlar, kaldirma damperleri (lift
dumpers), hiz frenleri;

Kanat fenslerinin(fence) etkileri; testere disli hiicum
kenarlari(leading edge);

Sinir tabaka kontrolleri, girdap treticileri, stall veya hiicum
kenar1 wedge diizenleri;

Ayarlayici fletnerlerin(trim tab), denge ve denge bozucu
fletnerlerin(tab), servo fletnerleri, yayl fletnerler, kiitlesel
denge, kontrol ylizeyi sapmasi, aecrodinamik denge panelleri
calismasi ve etkisi.

11.2 Govde Yapisi - Genel Kavramlar

(a) Yapisal mukavemete iliskin ugusa elverislilik gereklilikleri;
Yapisal siniflandirma, birinci, ikinci ve tgiincu;

Hata kaldirir, emniyetli dmiir, hasar tolerans1 genel kavramlari;
Bolge ve istasyon tanimlama sistemleri;

Gerilme, burkulma, egilme, sikistirma, kesme, burulma, cekme
gerilimi, yorulma;

Bosaltma ve havalandirma kosullart;

Sistem montaj/yerlestirme kosullari;

Yildirimdan korunma kosullari;
Hava Araci baglamalari;

(b) Asagidakilerin yapim metotlari: Kaplama govdeler, takviye
cemberleri, takviye elemanlari, gévde kirigleri, ana kaburgalar,
takviye parcalari, dikmeler, baglantilar, kirisler, kat yapilari,
takviyeler, kaplama metotlari, korozyonda koruma, kanadin
kuyruk takimi ve motor baglantilari;

Yapt birlestirme/montaj teknikleri: perginleme,
civatalama,yapistirma;
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Kromaj, anotlama, boyama gibi yiizey koruma yéntemleri;

Yizey temizleme;

Govde simetrisi: Hizalama/ayarlama metotlar1 ve simetri
kontrolleri.

11.3 Govde Yapilari - Ucaklar

11.3.1 Gévde (ATA 52/53/56)

Yapu:

Kanat, kuyruk dengeleyici (tail-plane), paylon, ve inig takimi
baglantilari;

Koltuk kurulumu;

Kapilar ve acil durum ¢ikislart: Yap1 ve ¢alisma;

Pencere ve cam baglantilar.

11.3.2 Kanatlar (ATA 57)

Yapr:

Yakit depolama;

Inis takimlari, paylon, kontrol yiizeyleri ve yiiksek kaldirma
/striikleme (drag) baglantilar.

11.3.3 Stabilizatorler (ATA 55)

Yapu:
Kontrol yiizey baglantisi.

11.3.4 Ucus Kontrol (Kumanda) Yiizeyleri (ATA 55/57)
Yap1 ve baglanti;
Balanslama (Dengeleme) - kiitle ve aerodinamik.

11.3.5 Naseller/Paylonlar (ATA 54)
Naseller/Paylonlar:

—Yapi,

—Yangin duvarlari,

—Motor baglantilari.

11.4 Air Conditioning (ATA 21)
Isitma ve havalandirma sistemleri.

11.5 Aletler (Cihazlar) / Aviyonik Sistemler

11.5.1 Alet (Cihaz) Sistemleri (ATA 31)

Pitot statik: Altimetre, hava hiz gostergesi, dikey hiz
gostergesi;

Jiroskopik: Suni/yapay ufuk, durum yon gdstergesi, yon
gostergesi, yatay/ufki durum gostergesi, doniis ve kayis
gostergesi, doniis koordinatorti;

Pusulalar: Direkt okuma, uzaktan okuma;
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Hiicum acis1 gostergesi, perddvites (stall) uyari sistemlerti;

Glass kokpit:
Diger hava arac1 sistem gostergeleri.

11.5.2 Aviyonik Sistemler

Sistem yerlesimlerinin esaslar1 ve asagidakilerin ¢aligmast:
— Otomatik Ugus (ATA 22),

— Haberlesme (ATA 23),

— Seyrusefer Sistemleri (ATA 34).

11.6 Elektrik Gucu (ATA 24)
Bataryalarin Takilmasi ve Caligsmast;

DC gl Uretimi;

Voltaj regiilasyonu / ayarlamas;

Gii¢ dagitimu;

Devre korumast,

Envertorler (inverter'ler), transformatorler.

11.7 Ekipmanlar ve Mefrusatlar (ATA 25)
Acil durum ekipmani gereklilikleri;
Koltuklar, kayislar ve kemerler.

11.8 Yangindan Koruma (ATA 26)
Tasinabilir/portatif yangin sondiiriiciiler.

11.9 Ucus Kumandalar: (ATA 27)

Ana kumanda yuzeyleri: eleron, elevator, diimen, spoyler;
Fletner ayarlari,

Yiksek kaldirma diizenekleri;

Sistem calismasi: Maniiel;

Ruzgar hamlesi Kilitleri;

Balanslama/Dengeleme ve ayarlama:

Perdovites (stall) uyart sistemi.

11.10 Yakat Sistemleri (ATA 28)
Sistem yerlesimi;

Yakat tanklart;

Ikmal/Besleme sistemleri;

Capraz besleme ve transfer;
Gostergeler ve uyarilar;

Yakit ikmali ve yakit bosaltma.

11.11 Hidrolik Gug (ATA 29)

Hidrolik sivilari;

Hidrolik depolari; basinglama, ikmal ve numune alma
Hidrolik pompalar ve basing tiretimi: Elektriksel, mekanik,
pnomatik ve acil durum

Basing Kontroli

Sistem yerlesimi;

Akimdlatorler;

Filtreler;

Gili¢ dagitimt: yonlendirme ve kumanda valfleri, ¢alistirma
silindirleri ve pistonlar
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Gosterge ve uyart sistemleri;
Diger sistemler ile iligkiler.

11.12 Buz ve Yagmurdan Koruma (ATA 30)

Buz olusumu, siniflandirilmasi ve tespiti;

Buzlanmay1 giderici sistemler: Elektriki, sicak havayla,
pnomatik ve kimyasal,

Proplarin ve drein yerlerinin 1sitilmas;

Silici/silecek sistemleri.

11.13 inis Takimlari (ATA 32)

Yapi, sok emme;

Acma ve toplama sistemleri; Normal ve acil durum;
Gostergeler ve uyarilar;

Tekerlek ve lastikler

Frenler, oto-frenleme, kayma ve kaziklamay1 6nleme;
Steering (diimen);

Hava yer algilamasi.

11.14 Isiklar (ATA 33)

Harici: seyriisefer, carpismay1 6nleme, inis, taksi, buz;
Dahili: Kabin, kokpit, kargo;

Acil Durum.

11.15 Oksijen (ATA 35)

Sistem yerlesimi; Ekip, yolcu;
Kaynaklar, depolama, dolum ve dagitim;
Tkmal ayari;

Gostergeler ve uyarilar.

11.16 Pnématik/Vakum (ATA 36)

Sistem yerlesimi;

Kaynaklar; Motor/APU, kompresorler, rezervuarlar, yer
ikmali;

Basing ve vakum pompalari

Basing kontroli;

Dagitim;

Gostergeler ve uyarilar;

Diger sistemler ile ara yiiz.
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MODUL 12. HELIKOPTER AERODINAMIGI, YAPI VE
SISTEMLERI

SEVIYE

12.1 Ugus Teorisi - Doner Kanat/Pervane Aerodinamigi

A3/A4

B1.3/B1.4

Terminoloji;

Jiroskopik yalpa etkileri;

Tork reaksiyonu ve yon kontrol;

Kaldirma simetri eksikligi, Blade tip tutunma kaybu (stall)
Cevirme egilimi (translating tendency) ve dizeltilmesi;
Koriyolis etkisi ve telafisi;

Girdap halkas1 durumu (Vortex ring state), gii¢ pihtilagmasi
(power settling), overpitching;

Oto-rotasyon;

Yer etkisi.

12.2 Ucus Kumanda Sistemleri
Devri kumanda;

Kolektif kumanda;

Swashplate;

Yalpa/Sapma kontroli: Anti Tork Kontroli, Kuyruk Pervanesi,
hava tahliyesi;
Ana Rotor Hed: Dizayn ve Calisma &zellikleri;

Pala Yastiklari/Soniimleyicileri: Fonksiyon ve yapi:

Rotor Palileri: Ana ve kuyruk rotor pali yapisi ve baglantisi;
Trim kontrol(, sabit ve ayarlanabilir stabilizorler;

Sistem ¢alismasi: Maniiel, hidrolik, elektriksel, elektronik
kumandali (fly-by-wire);

Suni/Yapay hissetme;

Balanslama/Dengeleme ve ayarlama.

12.3 Blade Tracking ve Vibrasyon Analizi
Rotor hizalama;

Ana rotor ve kuyruk rotoru izlemesi;

Statik ve dinamik balanslama/dengeleme;
Vibrasyon tipleri, vibrasyon azaltma metotlari;
Yer/Zemin rezonasi.

12.4 Aktarmalar/iletimler

Digsli kutulari, ana rotor ve kuyruk rotorlari;

Kavramalar (clutch), serbest tekerlek tniteleri (free wheel
units), rotor freni;

Kuyruk tahrik saftlari, esnek kaplinler, yataklar, vibrasyon
emiciler ve yatak askilari.

12.5 Govde Yapilar

(a) Yapisal mukavemete iliskin ugusa elverislilik gereklilikleri;
Yapisal siniflandirma, birinci,ikinci ve tigiinci;

Hata kaldirir, emniyetli Omiir, hasar tolerans1 genel kavramlari;
Bolge ve istasyon tanimlama sistemleri;

1

2
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Gerilme, burkulma, egilme, sikistirma, kesme, burulma, cekme
gerilimi, yorulma;

Bosaltma ve havalandirma kosullart;

Sistem montaj/yerlestirme kosullari;

Yildirimdan korunma kosullari;

(b) Asagidakilerin yapim metotlari: Kaplama gévdeler, takviye
¢cemberleri, takviye elemanlari, gévde kirigleri, ana kaburgalar,
takviye parcalari, dikmeler, baglantilar, kirisler, kat yapilari,
takviyeler, kaplama metotlari, korozyonda koruma.

Paylon, irtifa diimeni ve inis takim1 baglantilari;

Koltuk kurulumu;

Kapilar: Yapilar, mekanizmalar, calisma (hareket) ve emniyet
cihazlari;

Pencere ve cam yapilart.

Yakit depolama;

Yangin duvarlari;

Motor baglantilart;

Yap1 birlestirme/montaj teknikleri: perginleme,
civatalama,yapistirma;

Renkseme, anotlama, boyama gibi yiizey koruma yontemleri;
Yizey temizleme.

Govde simetrisi: Hizalama/ayarlama metotlar1 ve simetri
kontrolleri.

12,6 Air Conditioning (ATA 21)

12.6.1 Hava ikmali/beslemesi

Motor bleed ve yer arabasi dahil hava ikmal kaynaklari.
12.6.2 Air Conditioning

Air conditioning sistemleri;

Dagitim sistemleri;

Akis ve sicaklik kontrol sistemlert;

Koruma ve uyari cihazlari.

12.7 Aletler (Cihazlar) / Aviyonik Sistemler

12.7.1 Alet (Cihaz) Sistemleri (ATA 31)

Pitot statik: Altimetre, hava hiz gdstergesi, dikey hiz
gostergesi;

Jiroskopik: Suni/yapay ufuk, durum yén gdstergesi, yon
gostergesi, yatay/ufki durum gostergesi, doniis ve kayis
gostergesi, doniis koordinatorti;

Pusulalar: Direkt okuma, uzaktan okuma;

Vibrasyon goésterge sistemleri - HUMS;

Glass kokpit:
Diger hava araci sistem gostergeleri.
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12.7.2. Aviyonik Sistemler

Sistem yerlesimlerinin esaslar1 ve asagidakilerin ¢aligmast:
Otomatik Ugus (ATA 22);

Haberlesme (ATA 23);

Seyrusefer Sistemleri (ATA 34).

12.8 Elektrik Gucil (ATA 24)

Bataryalarin Takilmasi ve Caligmasi;

DC g Uretimi, AC gic Uretimi;

Acil durum glg tretimi;

Voltaj regiilasyonu / ayarlamasi,

Devre korumast.

Gii¢ dagitimi;

Enversorler (inverter'ler), transformatérler, redresorler;
Harici glc / Yer gicu.

12.9 Kabin Ekipmanlari ve Mefrusat (ATA 25)
(a) Acil durum ekipman gereklilikleri;

Koltuklar, kayislar ve kemerler;

Kaldirma sistemleri;

(b) Acil durum flotasyon sistemleri;
Kabin yerlesim, kargo muhafazas;
Ekipman yerlesimi;

Kabin Mefrusat Montajt.

12.10 Yangindan Koruma (ATA 26)
Yangin ve duman tespit ve uyart sistemleri;
Yangin sondiirme sistemleri;

Sistem testleri.

12.11 Yakat Sistemleri (ATA 28)
Sistem yerlesimi;

Yakat tanklari;

[kmal/Besleme sistemleri;
Indirme, havalandirma ve tahliye;
Capraz besleme ve transfer;
Gostergeler ve uyarilar;

Yakit ikmali ve yakit bosaltma.

12.12 Hidrolik Gug (ATA 29)

Hidrolik sivilart;

Hidrolik depolari; basinglama, ikmal ve numune alma
Hidrolik pompalar ve basing iiretimi: Elektriksel, mekanik,
pnomatik ve acil durum

Basing Kontrolii

Sistem yerlesimi;

Akumulatorler;

Filtreler;

Gii¢ dagitimi: yonlendirme ve kumanda valfleri, ¢alistirma
silindirleri ve pistonlar

Gosterge ve uyart sistemleri;

Diger sistemler ile iligkiler.

12.13 Buz ve Yagmurdan Koruma (ATA 30)
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Buz olusumu, siniflandirilmasi ve tespiti;

Buzlanmay1 onleyici ve buzlanmayi giderici sistemler:
Elektriki, sicak havayla ve kimyasal;

Yagmur kaydirma ve giderme;

Proplarin ve drein yerlerinin 1sitilmas;

Silici/silecek sistemi.

12.14 inis Takimlari (ATA 32)

Yapi, sok emme;

Acma ve toplama sistemleri; Normal ve acil durum;
Gostergeler ve uyarilar;

Tekerlekler, Lastikler, frenler;

Steering (diimen);

Hava yer algilamast;

Kizaklar, palyeler.

12.15 Isiklar (ATA 33)

Harici: seyriisefer, inis, taksi, buz;
Dahili: Kabin, kokpit, kargo;

Acil Durum.

12.16 Pnématik/\VVakum (ATA 36)

Sistem yerlesimi;

Kaynaklar; Motor/API, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmali;
Basing kontrolii;

Dagitim;

Gostergeler ve uyarilar;

Diger sistemler ile arayiiz.

12.17 Entegre Moduler Aviyonikler (ATA 42)

Entegre Moduler Aviyonik (IMA) moddllerine tipik olarak
entegre edilebilecek fonksiyonlar, bagkalarinin da yam sira
asagidakilerden olusmaktadir:

Bleed Yonetimi, Hava Basinci Kontrolii, Hava Havalandirma
ve Kontroll, Aviyonikler ve Kokpit Havalandirma Kontrolii,
Sicaklik Kontrolii, Hava Trafik Haberlesmesi, Aviyonik
Haberlesme  Yonlendiricisi  (Router), Elektriksel Ytk
Yonetimi, Devre Kesici Takibi, Elektrikli Sistemler BITE,
Yakit Yonetimi, Frenleme Kontroli, Steering
(Dimen/Yonlendirme) Kontrolii, Inis Takimlari A¢ma ve
Kapama, Lastik Basincit Gostergesi, Oleo Basing Gostergesi,
Fren Sicaklik Takibi, vb.

Ana Sistem;

Ag Komponentleri.

12.18 Yerlesik Bakim Sistemleri (ATA 45)
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Merkezi bakim bilgisayarlari;

Veri yikleme sistemi;

Elektronik kituphane sistemi;

Cikt1 Alma/Yazdirma;

Yapisal takip (hasar toleransi takibi).

12.19 Bilgilendirme Sistemleri (ATA 44)

Geleneksel olarak kagit, mikrofilm veya mikrofis tizerinde
dijital  bilgilerin  depolanmasina, giincellenmesine ve
dizeltilmesine imkan veren Gniteler ve komponentler.
Elektronik kiitiiphane yigin depolama ve kontrol cihazi gibi
bilgi depolanmasina ve diizeltilmesine yonelik Uniteleri igerir.
Ucus deki yazicist veya genel kullanim amagli ekran gibi diger
sistemler ile paylagilan ve diger kullanmimlar i¢in
kurulan/takilan tiniteleri veya komponentleri igermez.

Tipik Ornekler arasinda Hava Trafik ve Bilgi Yonetim
Sistemleri ve Ag Sunucusu Sistemleri yer alir.

Hava Araci Genel Enformasyon Sistemi;

Ucgus Kompartimanm Bilgilendirme Sistemi;

Bakim Bilgilendirme Sistemi;
Yolcu Kabin Bilgilendirme Sistemi;
Muhtelif Bilgilendirme Sistemleri.
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MODUL 13. HAVA ARACI AERODINAMIGI, YAPI VE
SISTEMLERI

SEVIYE

B2

13.1 Ucus Teorisi

(a) Ugak Aerodinamigi ve Ugus Kumandalari
Asagidakilerin calismasi ve etkisi:

— Saga sola yatig (rule) kumandasz; eleronlar ve spoylerler,
— burun asagi/burun yukari (pike) kumandasi: elevator,
stabilatdr, degisken oranli stabilatdrler ve kanard kontroli,
—Saga sola doniis (yaw) kumandasi, diimen sinirlayicilar
(rudder limiters);

Elevon ve ruddervatoriin kullanimu ile kontrol;

Yiiksek kaldirma diizenekleri; Yuvalar, ¢italar, flaplar;

Siiriikleme (drag) saglayan cihazlar: Spoylerler, kaldirma
indirme yastiklari, hiz frenleri;

Trim fletneri, servo tab ve kumanda ylzeyleri ¢caligmasi ve
etkisi;

(b) Yiiksek Hiz Ugusu

Ses hizi, subsonik ugus, transonik ugus, slipersonik ugus;
Mach sayisi, kritik Mach sayisi

(c) Déner Kanat Aerodinamigi

Terminoloji;

Devri, kolektif ve anti tork kontrollerinin/kumandalarinin
calismasi ve etkisi.

13.2 Yapilar — Genel Kavramlar
(a) Yapisal sistem esaslari;

(b) Bolge ve istasyon tanimlama sistemlert;
Elektrikli baglama/yapistirma;
Yildirim ¢arpmasindan korunma kosulu.

13.3 Otomatik Ugus (ATA 22)

Calisma prensipleri ve giincel terminoloji dahil olmak tizere
otomatik ugus kumanda esaslart;

Komuta sinyalinin islenmesi;

Calisma modlari: Roll, pitch ve yaw kanallari;

Yaw damperleri;

Helikopterlerdeki Stabilite/Kararlilik Arttirma Sistemi;
Otomatik trim kontrol(;

Otopilot seyriisefer yardimlar: arayiizi;

Autothrottle sistemleri;

Otomatik Inis Sistemleri: Prensipler ve kategoriler, ¢alisma
modlari, yaklasma, siiziiliis egimi/hatti, inig, pas gegme, sistem
monitorleri ve hata kosullari.
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13.4 Haberlesme/ Seyriisefer (ATA 23/34)

Radyo dalgalarimin yayilimina, antenlere, iletim hatlarina,
haberlesmeye, alic1 ve vericilere iligkin esaslar;
Asagidaki sistemlerin ¢aligma prensipleri:

— Cok Yiiksek Frekans (VHF) haberlesmesi;

— Yiiksek Frekans (HF) haberlesmesi;

— Audio,

— Acil Durum Yer Belirleme Vericileri,

— Kokpit Ses Kayit Cihazi,

— Cok Yiksek Frekansta cok yonli hava seyriisefer istikamet
cihaz1 (VOR- Very High Frequency omnidirectional range),
— Otomatik Y6n Bulucu (ADF -Automatic Direction
Finding),

— Aletli Inig Sistemi (ILS - Instrument Landing System),

— Mikrodalga Inis Sistemi (MLS - Microwave Landing
System), i

— Ugus Yonlendirme sistemleri, Mesafe Olgme Ekipmanlari
(DME - Distance Measuring Equipment),

— Cok Diisiik Frekans ve hiberbolik navigasyon
(VLF/Omega),

—Doppler seyrusefer

—Saha seyrisefer, RNAV sistemleri;

— Ucgus YoOnetim Sistemleri,

— Kresel Konum Belirleme Sistemi (GPS), Kiiresel
Seyrusefer Uydu Sistemleri (GNSS),

— Ataletsel Seyriisefer Sistemi,

— Hava Trafik Kontrol alic1 verici cihazi, ikincil gézetim
radari,

— Trafik Uyar1 ve Carpismay1 Onleme Sistemi (TCAS),
— Hava sakinma radari,

— Radyo altimetre,

— ARINC haberlesme ve raporlama.

13.5 Elektrik Gucu (ATA 24)

Bataryalarin Takilmasi ve Caligsmasi;

DC g Uretimi;

AC glg uretimi;

Acil durum glg tretimi;

Voltaj regiilasyonu / ayarlamasi;

Gii¢ dagitimu;

Enversorler (inverter'ler), transformatorler, redresorler;
Devre korumast;

Harici glc / Yer gicu.

13.6 Ekipmanlar ve Mefrusatlar (ATA 25)
Elektronik acil durum ekipmani gereklilikleri;
Kabin eglence ekipmanlart.
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13.7 Ucus Kumandalari (ATA 27)

(a) Birincil kumandalar: eleron, elevator, diimen, spoyler;
Fletner (trim) kumandast;

Aktif yiik kumandas;

Yiksek kaldirma diizenekleri;

Kaldirma indirme, hiz frenleri;

Sistem ¢alismasi: Maniiel, hidrolik, pnomatik;

Suni hissetme, Sapma (Yaw) damperi, Mach ayari, diimen
smirlayicisi (rudder limiter), firtina kilitleri.

Perdovites (stall) koruma sistemleri;

(b) Sistem ¢alismast: Elektriksel, elektronik kumandali
ugus/elektronik ugus kontrol sistemleri (fly-by-wire).

13.8 Aletler (Cihazlar) (ATA 31)
Smiflandirma;

Atmosfer;

Terminoloji;

Basing 6l¢iim cihazlari ve sistemleri;

Pitot statik sistemler;

Altimetreler;

Dikey hiz gostergeleri;

Hava hiz1 gostergeleri;

Mach Olcerler;

[rtifa raporlama/ikaz sistemleri;

Hava veri bilgisayarlart;

Aletli pnématik sistemler;

Direkt okuma basing ve sicaklik gostergeleri;
Sicaklik gdsterge sistemleri;

Yakit miktar1 gosterge sistemleri;

Jiroskopik prensipler;

Suni/yapay ufuklar;

Kayis/kayma gostergeleri;

Y&n gostergesi;

Yere Yakinlik Uyar1 Sistemlert;

Pusula sistemleri;

Ugus Veri Kayit sistemleri;

Elektronik Ugus Aletleri Sistemleri;

Ana uyari sistemleri ve merkezi uyari panelleri dahil olmak
tizere aletli uyari sistemleri;

Perdovites (stall) uyari sistemleri ve hiicum agist gosterge
sistemleri;

Vibrasyon 6l¢imii ve gostergesi

Glass kokpit

13.9 Isiklar (ATA 33)

Harici: seyriisefer, inis, taksi, buz;
Dahili: Kabin, kokpit, kargo;

Acil Durum.
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13.10 Yerlesik Bakim Sistemleri (ATA 45)
Merkezi bakim bilgisayarlari;

Veri ylikleme sistemi;

Elektronik kituphane sistemi;

Cikt1 Alma/Yazdirma;

Yapisal takip (hasar toleransi takibi).

13.11 Air Conditioning ve Kabin Basin¢landirma (ATA 21)
13.11.1. Hava ikmali/beslemesi

Motor bleed, APU ve yer servis araci dahil hava ikmal
kaynaklart;

13.11.2. Air Conditioning
(@)

Air conditioning sistemleri;

(b)
Hava cevrimi ve buhar ¢evrimi makineleri;
Akis, sicaklik ve nem kontrol sistemi.

(©

Dagitim sistemleri;

13.11.3. Basinglandirma

Basinglandirma sistemlert;

Kumanda ve emniyet valfleri dahil kumanda ve gostergeler;
Kabin basinci kumandalari.

13.11.4. Emniyet ve uyari cihazlar
Koruma ve uyari cihazlari.

13.12 Yangindan Koruma (ATA 26)

(a) Yangin ve duman tespit ve uyar1 sistemleri;
Yangin sondiirme sistemleri;

Sistem testleri;

(b) Tasinabilir/portatif yangin sondiiriiciiler.

13.13 Yakat Sistemleri (ATA 28)
(a)

Sistem yerlesimi;

Yakat tanklari;

[kmal/Besleme sistemleri;
Indirme, havalandirma ve tahliye;

(b)
Capraz besleme ve transfer;
Yakit ikmali ve yakit bosaltma;

(©
Gostergeler ve uyarilar;
Boylamasina balans yakit sistemleri.

56



13.14 Hidrolik Gug (ATA 29)

(@)

Sistem yerlesimi;

Hidrolik akiskanlari;

Hidrolik depolar1 ve akiimiilatorleri;
Filtreler;

Gii¢ dagitimu;

(b)

Basing iiretimi: Elektriksel, mekanik, pnomatik;
Acil durum basing tiretimi;

Basing kontrolii;

Gosterge ve uyart sistemleri;

Diger sistemler ile araytiz.

13.15 Buz ve Yagmurdan Koruma (ATA 30)
(@)

Yagmurdan arindirma;

Silici/silecek Sistemleri.

(b)
Buz olusumu, siiflandirilmasi ve tespiti;

Buzlanmay1 engelleyici sistemler: Elektriki, sicak havayla ve
kimyasal;

(©

Buzlanmay1 giderici sistemler: Elektriki, sicak havayla,
pnomatik, kimyasal;

Proplarin ve drain yerlerinin 1sitilmasi

13.16 inis Takimlari (ATA 32)

(@)

Yapi, sok emme;
Lastikler;

(b)

Acma ve toplama sistemleri; Normal ve acil durum;
Gostergeler ve uyarilar;

Tekerlekler, frenler, kaymay1 engelleyiciler ve oto-frenleme;
Steering (diimen);

Hava yer algilamasi.

13.17 Oksijen (ATA 35)

Sistem yerlesimi; Kokpit, kabin;
Kaynaklar, depolama, dolum ve dagitim;
Tkmal ayari;

Gostergeler ve uyarilar.
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13.18 Pnématik/VVakum (ATA 36)

(@)

Sistem yerlesimi;

Kaynaklar; Motor/API, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmali;

(b)

Basing kontrolii;
Gostergeler ve uyarilar;
Diger sistemler ile araytiz.

(©

Dagitim;

13.19 Su/Atik (ATA 38)
Su sistemi plani, ikmal, dagitim, servis ve tahliye;
Tuvalet sistemi yerlesimi, sifonlar ve servis.

13.20 Entegre Moduler Aviyonikler (ATA 42)

Entegre Modiler Aviyonik (IMA) modullerine tipik olarak
entegre edilebilecek fonksiyonlar, baskalarinin da yani sira
asagidakilerden olusmaktadir:

Bleed Yonetimi, Hava Basinci Kontrolii, Hava Havalandirma
ve Kontroll, Aviyonikler ve Kokpit Havalandirma Kontroli,
Sicaklik Kontrolii, Hava Trafik Haberlesmesi, Aviyonik
Haberlesme YoOnlendiricisi (Router), Elektriksel Yiik
Yonetimi, Devre Kesici Takibi, Elektrikli Sistemler BITE,
Yakit Yonetimi, Frenleme Kontrolii, Steering

(Diimen/Y 6nlendirme) Kontrolii, inis Takimlart Agma ve
Kapama, Lastik Basici Gostergesi, Oleo Basing Gostergesi,
Fren Sicaklik Takibi, vb.;

Ana Sistem;

Ag Komponentleri

13.21 Kabin Sistemleri (ATA 44)

Hava araci igerisinde yolculara hos zaman gegirilmesir_le iliskin
imkanlar sunan ve hava araci dahilinde (Kabin Dahili Iletisim
Veri Sistemi) ve hava araci kabini ve yer istasyonlar1 arasinda
(Kabin Ag Servisi) haberlesme saglayan iiniteler ve
komponentler. Ses, veri, mizik ve video (gorintu) iletimlerini
icerir.

Igabin Dahili fletisim Veri Sistemi kokpit/kabin ekibi ve kabin
sistemleri arasinda arayiiz/baglanti saglar. Bu sistemler, ilgili
farkli LRU'larin veri aligverisini desteklerler ve tipik olarak
Kabin Memuru Cagr1 Panelleri ile ¢alisirlar.

Kabin Ag Servisi, baska unsurlarin yant sira, tipik olarak
asagidakiler ile baglintili olan bir sunucudan olusur:
—Veri/Telsiz Haberlesmesi, Ugus I¢i Eglence Sistemi

Kabin Ag Servisi agagidakiler gibi fonksiyonlara sahip olabilir:
— Kalkis 6ncesi/kalkis raporlarina erigim,

—E posta/intranet/internet erigimi,

— Yolcu veritabant,

Kabin Ana Sistemi;

Ucus I¢i Eglence Sistemi;

Harici Haberlesme Sistemi;

Kabin Kiitle Hafiza Sistemi (Cabin Mass Memory System);
Kabin Izleme Sistemi;

Muhtelif Kabin Sistemi.
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13.22 Bilgilendirme Sistemleri (ATA 46)

Geleneksel olarak kagit, mikrofilm veya mikrofis lizerinde
dijital bilgilerin depolanmasina, giincellenmesine ve
duzeltilmesine imkan veren Uniteler ve komponentler.
Elektronik kiitiiphane y1gin depolama ve kontrol cihazi gibi
bilgi depolanmasina ve diizeltilmesine yonelik Gniteleri icerir.
Ugus kompartimani yazicisi veya genel kullanim amagh ekran
gibi diger sistemler ile paylasilan ve diger kullanimlar i¢in
kurulan/takilan iiniteleri veya komponentleri igermez.

Icinde Hava Trafik ve Bilgi Yonetim Sistemleri ve Ag
Sunucusu Sistemleri de olan tipik érnekler;

Hava Aract Genel Enformasyon Sistemi;

Ucus Kompartimani Bilgilendirme Sistemi

Bakim Bilgilendirme Sistemi;

Yolcu Kabin Bilgilendirme Sistemi;

Muhtelif Bilgilendirme Sistemi.
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MODUL 14. TAHRIK (ITME GUCU)

SEVIYE

B2

14.1 Tirbin Motorlar

(a) Turbojet, turbofan, turbosaft ve turbopropeller motorlarin
yapisal ayarlamalar1 ve ¢alismasi;

(b) Elektronik Motor kontrolii ve yakit dlgiim sistemleri
(FADEC).

14.2 Motor Gosterge Sistemleri

Egzos gazi sicakligi/Kademeler arast tiirbin sicaklik sistemlert;
Motor hizi;

Motor Thrust Gostergesi: Motor Basinct Orani, motor tiirbin
tahliye basinci veya jet (egzos) borusu basing sistemleri;

Yag basinci ve sicakligi;

Yakit basinci, sicakligt ve akisi;

Manifold basinci;

Motor torku;

Pervane hiz1.

14.3 Calistirma/Baslatma ve Atesleme Sistemleri

Motor galistirma sisteminin ve komponentlerinin ¢alismast;
Atesleme sistemleri ve komponentleri;

Bakim emniyet gereklilikleri.
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MODUL 15. GAZ TURBIN MOTORLAR

15.1 Temel Esaslar

Potansiyel enerji, kinetik enerji, Newton'un hareket yasalari,
Brayton ¢evrimi;

Kuvvet, ¢alisma, gii¢, enerji, hiz, hizlanma arasindaki iliski;
Turbojet, turbofan, turbosaft ve turbopropeller yapisal
ayarlamalari ve calismasi.

15.2 Motor Performansi

Briit thrust, net thrust, konik nozul thrust'i, thrust dagitima,
meydana gelen thrust, thrust beygir giicii, esdeger sart beygir
giicii, 6zgiil yakat tiiketimi;

Motor verimleri;

By-pass orani ve motor basing orani

Gaz akisinin basinct, sicakligi ve hizi;

Motor “rating”leri, statik thrust, hiz-irtifa- sicak iklimin
etkileri, flat rating sinirlamalari.

15.3 Giris (Inlet)

Kompresor giris kanallar

Cesitli giris konfigiirasyonlarinin etkisi;
Buzdan koruma.

15.4 Kompresorler

Eksenel ve santrifij tipler;

Yapisal ozellikler, ¢caligma prensipleri ve uygulamalar;

Fan dengelemesi;

Calismasi:

Kompresorde “stall” ve “surge”, sebepleri ve etkileri;

Hava akiminin kontrol metotlari: bleed valfler, degisken giris
rehber kanatgiklari, degisken stator kanatgiklari, donen stator
paleleri;

Kompresor orani.

15.5 Yanma Kistm
Yapisal ozellikler ve ¢alisma prensiplerti;

15.6 Turbin Bélumu

Cesitli tiirbin blade tiplerinin calismasi ve karakteristik
Ozellikleri;

Blade disk baglantisi;

Nozzle guide vane'ler (tiirbin rehber/yonlendirici sabit
bigaklari);

Turbin blade stres ve krip sebepleri ve etkileri.

SEVIYE
Al/A3 [B1.1/B1.3
1 2
_ 2
2 2
1 2
1 2
2 2
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15.7 Egzos

Yapisal ozellikler ve ¢alisma prensipleri;
Konverjan, diverjan ve degisken saha nozullart;
Motor giiriiltiisiinlin azaltilmast;

Thrust reverser'ler.

15.8 Yataklar ve Contalar
Yapisal ozellikler ve ¢alisma prensipleri;

15.9 Yaglayicilar ve Yakitlar
Ozellikler ve spesifikasyonlar;
Yakit katkr maddelert;
Emniyet tedbirleri.

15.10 Yaglama Sistemleri
Sistem g¢aligmasi/yerlesimi ve komponentleri.

15.11 Yakat Sistemleri

Elektronik motor Kkontrolu dahil olmak UGzere motor
kontroliiniin ve yakit 6l¢lim sistemlerinin ¢alismasi (FADEC);
Sistemlerin yerlesimi ve komponentleri.

15.12 Hava Sistemleri

Dahili sogutma, contalama ve harici hava servisleri dahil
olmak {izere, motor hava dagitim ve buzlanmay1 Onleyici
kontrol sistemlerinin galigmas.

15.13 Cahstirma/ Baslatma ve Atesleme Sistemleri
Motor calistirma sisteminin ve komponentlerinin ¢aligmast;
Atesleme sistemleri ve komponentleri;

Bakim emniyet gereklilikleri.

15.14 Motor Gdosterge Sistemleri

Egzos Gazi Sicakligi/Kademeler arasi Tiirbin Sicakligt;
Motor Thrust Gostergesi: Motor Basinct Orani, motor tiirbin
tahliye basinci veya jet (egzos) borusu basing sistemleri;
Yag basinci ve sicakligi;

Yakit basinci ve akist

Motor hiz;

Vibrasyon 6lcimi ve gostergesi;

Tork;

Gug.

15.15 Gii¢ Arttirma Sistemleri
Calisma ve uygulamalar;

Su enjeksiyonu, su metanol;
Muavin yakicr sistemler.
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15.16 Turbo-prop Motorlar

Gaz baglasik (gas coupled)/serbest tiirbin ve disli baglasik
(gear coupled) turbinler;

Rediiksiyon dislileri;

Entegre motor ve pervane kontrolleri

Asir1 hiz emniyet cihazlari.

15.17 Turbo-saft Motorlar
Ayarlamalar, tahrik sistemleri, rediiksiyon disli tertibati,
kavramalar, kontrol sistemleri.

15.18 Yardima1 Gii¢ Uniteleri (APU’lar)
Amag, ¢alisma, koruyucu sistemler.

15.19 Gi¢ Sistemi Kurulumu

Yangin duvarlarinin, motor kapaklarinin, akustik panellerin,
motor  yataklarimin, vibrasyonu Onleme yataklarinin,
hortumlarm, besleyicilerin, konektorlerin, kablo kanallarinin,
kontrol kablolarinin ve gubuklarimin, kaldirma noktalarinin ve
drenlerin konfigiirasyonu.

15.20 Yangindan Koruma Sistemleri
Yangin tespit ve sondiirme sistemlerinin ¢aligmast.

15.21 Motor izleme/ Takip ve Yerde Cahstirma

Motor calistirma ve yerde ¢alistirma prosediirleri;

Motor gii¢ ¢ikisinin ve parametrelerinin yorumlanmast;

(Yag analizi, vibrasyon ve boroskop dahil) trend izleme/takibi;

Motorun ve komponentlerin motor imalat¢is1 tarafindan
ongoriilen kriterler, toleranslar ve veriler karsisinda muayene
(kontrol) edilmesi;

Kompresor yikama/temizleme;

Yabanct Madde Hasar1.

15.22 Motor Depolama ve Muhafaza

Motorun ve aksesuarlarin/sistemlerin muhafaza edilmesi ve
muhafazadan ¢ikarilmast.
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MODUL 16. PISTON MOTOR

SEVIYE

A2/A4

B1.2/B1.4

B3

16.1 Temel Esaslar

Mekanik, termal ve voliimetrik randimanlar;

Calisma prensipleri - 2 zamanli, 4 zamanli, Otto ve Diesel,
Piston deplasmani ve sikigtirma orani;

Motor konfigiirasyonu ve atesleme sirasi.

16.2 Motor Performansi

Gii¢ hesaplamasi ve dl¢iimii;

Motor giicline etki eden faktorler;
Karigimlar/egilim (leaning), atesleme 6ncesi.

16.3 Motor Yapisi

Krank muhafazasi, krank safti, kam saft1, hazneler;
Aksesuar disli kutusu;

Silindir ve piston gruplari;

Baglant1 cubuklari, giris ve egzos manifoldlari;
Vana mekanizmalari,

Pervane rediiksiyon disli kutular.

16.4 Motor Yakit Sistemleri
16.4.1 Karburatorler

Tipleri, yap1 ve ¢alisma prensipleri;
Buzlanma ve 1sitma.

16.4.2 Yakit Enjeksiyon Sistemleri
Tipleri, yap1 ve ¢alisma prensipleri.

16.4.3 Elektronik Motor Kontrolii

Elektronik motor kontrolli dahil olmak Uzere motor
kontroliiniin ve yakit 6l¢iim sistemlerinin ¢alismasi (FADEC);
Sistemlerin yerlesimi ve komponentleri.

16.5 Cahistirma/Baslatma ve Atesleme Sistemleri
Calistirma sistemleri, 1sitma Oncesi sistemlert;
Manyeto tipleri, yap1 ve ¢alisma prensipleri;
Atesleme tertibatlari, bujiler;

Diisiik ve yiiksek gerilim sistemleri.

16.6 Endiiksiyon, Egzos ve Sogutma Sistemleri
Asagidakilerin yapist ve calismasi: Yedek hava sistemleri dahil
endiksiyon sistemleri;

Egzos sistemleri, motor sogutma sistemleri, hava ve sivi.

2




16.7 Siipersarj / Turbosarj

Silipersarj prensipleri ve amact ve siipersarjin motor
parametreleri izerindeki etkileri;

Siipersarj / turbosarj sistemlerinin yapisi ve ¢aligmas;

Sistem terminolojisi;

Kontrol sistemleri;

Sistem korumasi.

16.8 Yaglayicilar ve Yakitlar
Ozellikler ve spesifikasyonlar;
Yakit katk1 maddeleri;
Emniyet tedbirleri.

16.9 Yaglama Sistemleri
Sistem calismasi/yerlesimi ve komponentleri.

16.10 Motor Gosterge Sistemleri
Motor hizi;

Silindir kapagi sicakligy;
Sogutucu sicakligy;

Yag basinci ve sicakligi;

Egzos Gazi Sicakligu;

Yakit basinci ve akimi;

Manifold basinci.

16.11 Gi¢ Sistemi Kurulumu

Yangin duvarlarinin, motor kapaklarinin, akustik panellerin,
motor  yataklarinin, vibrasyonu Onleme yataklarinin,
hortumlarm, besleyicilerin, konektorlerin, kablo kanallarinin,
kontrol kablolarinin ve gubuklarinin, kaldirma noktalarinin ve
drenlerin konfiglrasyonu.

16.12 Motor izleme/ Takip ve Yerde Cahstirma

Motor calistirma ve yerde ¢aligtirma prosediirleri;

Motor gii¢ ¢ikiginin ve parametrelerinin yorumlanmast,

Motor ve komponentlerin muayene (kontrol) edilmesi; Motor
imalatgisi tarafindan dngdriilen kriterler, toleranslar ve veriler.

16.13 Motor Depolama ve Muhafaza
Motorun ve aksesuarlarin/sistemlerin muhafaza edilmesi ve
muhafazadan ¢ikarilmast.
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MODUL 17A. PERVANE
Not: Bu modiil B3 kategorisi i¢in gegerli degildir. B3
kategorisi ile ilgili konu bagliklari modiil 17B kapsaminda
tanimlanmaktadir.

SEVIYE

Al/A2 |B1.1/B1.2

17.1 Temel Esaslar

Blade elemani teorisi;

Yiiksek/diisiik blade agisi, ters ag1, hiicum agisi, rotasyonel hiz;
Pervanedeki kayip;

Aerodinamik, merkezkag ve thrust kuvvetleri;

Tork;

Blade hiicum agisindaki relatif hava akimi;

Vibrasyon ve rezonans.

17.2 Pervane Yapisi

Ahsap, kompozit ve metal pervanelerde kullanilan yap1
metotlar1 ve malzemelert;

Pala referans noktasi, pala yiizeyi, pala sanki (blade shank),
palanin dis yiizii (blade back) ve hub montaji;

Sabit hatveli (fixed pitch), ayarlanabilir hatveli (controllable
pitch), sabit hizli pervane;

Pervane/abak (spinner) kurulumu (montaj1).

17.3 Pervane Hatve (Pitch) Kontroli

Hiz kontrol ve hatve (pitch) degistirme yontemleri, mekanik ve
elektriksel/elektronik;

Federe/kiliglama (feathering) ve ters hatve (reverse pitch);

Asirt hizlanmadan koruma.

17. 4 Pervane Senkronizasyonu

Senkronizasyon ve kademe senkrolama (synchrophasing)
ekipmani.

17.5 Pervane Buzdan Koruma
Akiskan ve elektrikli buzlanmay: giderici ekipman.

17.6 Pervane Bakim

Statik ve dinamik balanslama/dengeleme;

Blade tracking;

Blade hasarinin, erozyonunun, korozyonunun, etki hasarimin,
delaminasyonunun degerlendirilmesi;

Pervane islem/onarim semalart;

Pervane motor ¢aligtirmasi.

17.7 Pervane Depolama ve Muhafaza
Pervane muhafaza ve muhafazadan ¢ikarma.

1

2
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MODUL 17B. PERVANE
Not: Bu Modiiliin kapsami, B3 kategorisine iliskin ugaklarin
pervane teknolojisini yansitacaktir.

SEVIYE

B3

17.1 Temel Esaslar

Blade Elemani teorisi

Yiiksek/diisiik blade agisi, ters ag1, hiicum agisi, rotasyonel hiz;
Pervanedeki kayip;

Aerodinamik, merkezkag ve thrust kuvvetleri;

Tork;

Blade hiicum agisindaki relatif hava akimu;

Vibrasyon ve rezonans.

17.2 Pervane Yapisi

Ahsap, kompozit ve metal pervanelerde kullanilan yap1
metotlar1 ve malzemelert;

Pala referans noktasi, pala ylizeyi, pala sanki (blade shank),
palanin dis yiizii (blade back) ve hub montaji;

Sabit hatveli (fixed pitch), ayarlanabilir hatveli (controllable
pitch), sabit hizli pervane;

Pervane/abak (spinner) kurulumu (montajt).

17.3 Pervane Hatve (Pitch) Kontrolu

Hiz kontrol ve hatve (pitch) degistirme yontemleri, mekanik ve
elektriksel/elektronik;

Federe/kiliglama (feathering) ve ters hatve (reverse pitch);

Asir1 hizlanmadan koruma

17. 4 Pervane Senkronizasyonu

Senkronizasyon ve kademe senkrolama (synchrophasing)
ekipmani.

17.5 Pervane Buzdan Koruma
Akiskan ve elektrikli buzlanmayi giderici ekipman.

17.6 Pervane Bakimi
Statik ve dinamik balanslama/dengeleme;
Blade tracking;

Blade hasarinin, erozyonunun, korozyonunun, etki hasarinin,
delaminasyonunun degerlendirilmesi;

Pervane islem/onarim semalart;

Pervane calistirma;

17.7 Pervane Depolama ve Muhafaza
Pervane muhafaza ve muhafazadan ¢ikarma.

2
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3. Temel Pratik Egitimi

Temel egitim kapsamindaki teorik egitime ilaveten katilimcilara el becerisi kazandirmak
lizere yapilan egitim ve degerlendirme siirecidir. Bu surecin belgelenmesi igin Genel
Miidiirliik tarafindan yayinlanan Temel Pratik Egitim Kayit Defteri kullanilmalidir.

4. Temel Egitim Ders Siiresi

a) Bir egitim saati, herhangi bir ara/mola olmadan 60 dakikalik egitim anlamina
gelmektedir.

b) Pedagojik ve insan faktorleri prensipleri g6z o6ninde bulundurularak,
gerceklestirilecek giinliik teorik egitim saati 6 saatten fazla olamaz.

c) Temel Egitim Kurs Siireleri Tablosunda belirtilen temel egitim kurslar1 siirelerinin
%90’ 1mna katilim sarttir. Asgari katilim siiresinin karsilanmasi amaciyla, egitim
kurulusu tarafindan ilave egitim saglanabilir.
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