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1- BETONARME STATİK HESAPLARINDA KULLANILMAK ÜZERE 
STA4CAD PROGRAMI (YAZILIM) TEKNİK ŞARTNAMESİ
1. YAZILIMLARA AİT TEKNİK ÖZELLİKLER:

1.1.  Betonarme Statik Hesap Programı 

1.1.1. Kullanım Özellikleri

· Microsoft Windows XP/Vista/W7 İşletim Sistemleri’ne uyumlu olmalıdır.

·  TS500(2000) ve 2007 yılı Deprem Yönetmeliği’ne tam uyumlu olmalıdır.

· Kullanımı ile ilgili detaylı dökümanlara ve animasyonlu eğitimlere sahip olmalıdır.
· İçerdiği mühendislik metodları ve teknik altyapı ile ilgili bilgi içermelidir.
· Veri girişi tamamen grafik ortamda elemanları işaretleme yöntemi ile gerçekleşmelidir. Eş zamanlı 3d görüntülü olmalıdır.
· Benzer katları otomatik olarak kopyalama özelliğine sahip olmalıdır.
· Simetrik kat planlarının aynalama yöntemi ile oluşturulabilmesine olanak vermelidir.
· Seçilen elemanlar ve eleman grupları için toplu işlemler yapılabilmelidir. (Kopyalama, kaydırma ve silme işlemi)
· Toplu seçim yapılan elemanlarda, eleman yükleri kopyalama ve eleman özellikleri değiştirebilme yapılabilmelidir.
· Veri girişi esnasında kullanıcıya ilgili şartnamelere uygunluk konusunda bilgiler verilerek kullanıcı uyarılmalıdır.
· Eleman verilerinde konuya özel menülerle giriş bilgilerini kolayca girilmesi sağlanmalıdır.  Kullanıcı dostu yardımcı menülerle hızlı ve doğru veri verilmesi yapılabilmelidir.
· Plak, kiriş ve kolonlarda düzlem dışındada verilebilmeli, düşeyde eğik girilebilmelidir.
· Plak ve kirişlerde dairesel olarak tasarlanabilmelidir.
· Temellerde kademe yapılabilmeli, mat temellerde kademeler olduğunda düşey elemanları otomatik oluşturabilmeli ve tasarımı analik olarak modelleyebilmelidir.
· Plak süstemi içinde; hazır plak, merdiven, kubbe ve tonozlar doğrudan modellenebilmelidir.
1.1.2. Yapısal Analiz Özellikleri

· Analiz modülleri 3 boyutlu Rijitlik Matrisi-Deplasman Yöntemini kullanılmalıdır.

· Yatay etkiler altında kat burulmalarını da dikkate alarak 3-boyutlu model oluşturmalıdır.

· Kat seviyelerinde rijit diyafram modellenebilmeli ve katlarda birden fazla rijit diyafram oluşumuna olanak verebilmeli ve bu diyaframları otomatik ve manuel olarak belirleyebilmelidir.

· Sürekli/süreksiz, ara katlı, ortogonal olmayan çerçeve sistemleri oluşturulabilmelidir.

· Tüm elemanlarda burulma ve kayma deformasyonları dikkate alınmalıdır. Plak sonlu elemanlarında, kayma deformasyonu dikkate almalı ve midlin sonlu eleman yöntemi kullanılmalıdır.

· Yüksek yapılarda, ölü yük inşaat aşamaları analizi yapabilmelidir.

· Tuğla duvarlar katı model ile modellenmeli, pencere ve kapı boşlukları analiz ve yüklerde dikkate alınmalıdır. Tuğla duvarlar için özel olarak sadece basınç etkisi altında çalışan sonlu eleman sistemi ile bu duvarların yapıya olan olumsuz etkisinin matematik modelde göz önüne alınmalıdır.
· 3 boyutlu lineer ve nonlineer analizler seçenekleri olmalıdır.

· Zaman tanım alanında (Time History Analysis) ile deprem analizi yapabilmelidir.  X ve  Y doğrultusunda zamana bağlı deprem ivme kayıtları çok sayıda verilebilmelidir.

· Yapı-Temel birlikte etkileşimli analiz yapabilmelidir. Temel hesaplarında sonlu elemanlar kullanılmalı, zemin modeli winkler veya pasternak ile modellenebilmelidir.

· Temellerde kazıkların davranışı uç/sürtünmeli olarak modellenebilmelidir.

· Analiz sonucunda elde edilen iç kuvvetler ve etkiler grafik olarak gösterilebilmelidir.

· Analiz modelinde eleman grupları (kolon, perde, kiriş, döşeme gibi) bazında farklı malzeme özellikleri tanımlanabildiği gibi, her bir eleman için de farklı malzeme tanımı yapılabilmelidir.

· Eleman uçlarında sonsuz/yarı sonsuz rijit bölgeler tanımlanabilmelidir. Aynı uçlarda mafsal tanımı veya elastik ankastrelik yüzdeleri verilebilmelidir.

· Rijit bodrum katlar tanımlanabilmelidir. Bodrum katlarda zemin yükleri ve zeminden oluşan deprem etkileri yapıda ve elemanlarda dikkate alınmalıdır. Rijit bodrum katlara gelen deprem etkileri modal ve eşdeğer deprem hesaplarında standartlara uygun olarak hesaplanmalıdır.

· Perde ve panel elemanları hem çerçeve hem de sonlu elemanlar kullanılarak modellenebilmelidir.

· Panellerde ve plaklarda boşluk oluşturulmalı, rijitliklerde ve yük hesaplarında dikkate alınmalıdır.

· Tasarımda ve deprem yönetmeliklerinde, TS500-TDY2007, EuroCode, Snip ve ACI318-UBC97 standartları desteklenmelidir.

· Betonarme tasarımda kullanılan standartların değiştirilebilmesi veya ek kombinasyon düzenlemesi yapılabilmelidir.

· Yapısal burkulma analizine bağlı olarak kolon ve perdelerde burkulma analizi yapabilmelidir. Moment büyütme katsayısı olarak tasarımda dikkate alınmalıdır.

· Kolonlarda, kaçıklıklardan oluşan düşey yük eksantirisitelerini genel yapı çözümünde dikkate almalıdır. 

· P-Delta analiz ile 2. mertebe etkilerini hesaplayabilmelidir.

· Analiz sonrası betonarme opsiyonlarına göre tüm elemanlar otomatik olarak donatılandırılmalı ve yüksek sünek yapılarda tüm kontrollar yapılabilmeli, yetersizlikler ve nedenleri kolayca görülebilmelidir.

1.1.3. Yük Halleri ve Yükleme Kombinasyonları

· Yük halleri standartlara uygun ve yükleme kombinasyonları kullanıcı tarafından özelleştirilebilir nitelikte olmalıdır.

· Kullanıcı, gereksinimlerine göre, istediği sayıda ve şekilde yükleme kombinasyonu tanımlayabilmelidir.

· Damalı hareketli yüklemeler programlar tarafından otomatik olarak düzenlenmelidir. Ayrıca kayar bant hareketli yük kombinasyonu program tarafından dikkate alınmalıdır.

· Plaklarda duvar yükleri girilebilmeli, duvar yükseklikleri, üst kattaki elemanların kot ve boyutlarına göre otomatik olarak düzeltilmelidir. 

· Kolon ve temellerde, TS498 e uygun olarak hareketli yük azaltması yapabilmelidir.

· Isı ve zemin yükleri kombinasyonlarda ayrıca tanımlanabilmelidir.

1.1.4. Ölü ve Hareketli Yüklerin Hesabı

· Tüm elemanların (kolon, perde, kiriş, döşeme ve temeller) öz ağırlıklarını otomatik olarak hesaplayabilmelidir. Eleman boyutları değişiminde otomatik olarak ölü yükleri düzenleyebilmelidir.
· Yazılım her türlü şekle sahip plak, nervür ve kaset döşemelerden kirişlere aktarılan yükleri kırılma çizgileri yöntemi ile otomatik olarak hesaplayabilmelidir.
· Kirişler üzerinde otomatik bulunan yapı yüklerine ek olarak tekil ve sürekli yük tanımına izin vermelidir.

· Plaklardaki hareketli yükler kırılma çizgisi ile kiriş ve perdellere otomatik olarak aktarılmalıdır.

· Kolon tasarımında hareketli yük azaltmasına göre tasarım yapabilmelidir.

· Plaklarda hareketli yüklerin, mesnet ve açıklıkta, en olumsuz mometlerinin bulunması için, tam dolu ve damalı kombinasyonuna göre döşeme sürekliklerinde statik analizler yapılmalıdır.

1.1.5. Deprem yükleri Hesabı

· Deprem yükleri standartlara uygun olarak ölü ve hareketli yüklere göre hesaplanmalıdır.

· Katlarda rijitlik merkezi ile kütle merkezine ek olarak %5 ek eksantirisitenin program tarafından hesaplanarak verilmelidir.

· Bodrum katlarda, standartlara uygun olarak deprem etkilerinin verilmelidir.

· Deprem yükleri eşdeğer deprem ve mod süperpozisyonu yöntemleriyle bulunmalı, yönetmeliklere uygun olarak yapı deprem yüklerini hesaplamalıdır.

1.1.6. Rüzgar Yük Hesabı 

· Rüzgar yükleri, rüzgar hızına bağlı olarak belirlenen yüksekliklere basınç ve emme yüklerini yapının düşey yüzey alanlanlarını hesaplayarak katlarda bulmalıdır. Eksantirisiteyi dıkkate alarak burulma etkilerinide dikkate almalıdır.

· X ve Y doğrultusunda iki ayrı kombinasyonla hesaplara dahil etmelidir.

1.1.7. Isı ve Zemin Yük Hesabı

· Katlardaki ısı farkına göre ısı yüklerini otomatik hesaplanabildiği gibi, dışarıdan ısı yükleri girilebilmelidir.
· Zemin yükleri, zemin yüksekliklerine bağlı olarak katlara gelen yükler otomatik olarak hesaplanabildiği gibi, dışarıdan girilebilmelidir.
1.1.8. Betonarme hesaplar

Plak, nervür, kiriş, mantar plak, kolon ve temellerde, tercih edilen standartlara uygun olarak en 

olumsuz etkileri dikkate alarak betonarme kesit hesapları yapılmalıdır.
· Plakların betonarme hesabı

Plaklarda mesnet ve açıklık tesirlerindeki eğilme etkilerine göre tercih edilen donatı çaplarına

 uygun donatılar bulunmalıdır. Donatı koşulları standartlara uymalıdır. Elastik sehim hesabına

 göre kontrol edilmelidir. Hazır plak sistemlerini destekleyebilmelidir.

· Kırişlerin betonarme hesabı

Dikdörtgen ve tablalı kiriş elemanlarının donatı hesapları Taşıma Gücü Yöntemi ile gerçekleştirilebilmelidir. Kirişlerde mesnet ve açıklık oluşan momentlere göre standartlara uygun donatı seçimi yapmalıdır. Mesnetler rijit bölge kenarına göre tesirleri bularak kesit hesaplarını yapmalıdır. Donatı yerleşimi ve komşu donatılar dikkate alınmalıdır. Kesme hesaplarında burulma etkiside dikkate alınarak yapılmalıdır. Kirişlerde saplanan kirişlerin askı donatısı etriye ile hesaplanmalıdır. Kiriş mesnetlerinde rijitlik bölgeleri dikkate alınarak betonarme hesap yapılmalıdır. Kirişlerde sehim, çatlamış kesite göre ani sehim hesabıyla kontrol edilmelidir.

· Mantar plakların betonarme hesabı

Mantar plaklar ACI318 ve TS500 deki hesaplama kurallarını desteklemelidir. Mantar 

plaklarda kolon zımbalama hesapları yapılmalıdır. Gerektiğinde zımbalama donatıları 

hesapla bulunmalıdır.

· Kolon ve perdelerin betonarme hesabı

Kolonların betonarme hesapları iki eksen takımına göre taşıma gücü yöntemiyle kapasite 

kontrolla yapılmalıdır. Program, dikdörtgen, dairesel ve poligon kesitli kolon ve perdelerin 

tasarımını yapabilmelidir. Kolon tasarım momentleri narinlik etkisi göz önüne 

alınarak hesaplanabilmelidir. Kolon etkili boyları program tarafından birleşimlerindeki

 elemanlar göz önüne alınarak TS-500’e uygun olarak gerçekleştirilmelidir. Kolon donatıları 

X, Y ve alt üst noktalarında rijitlik bölgesi dikkate alınarak yapılmalıdır. Kesme 

hesaplarının yanında, kesme güvenlik hesabınıda yaparak, donatıların seçilmelidir. Seçilen 

donatılar menüler yardımıyla değiştirilebilmelidir. Perde donatılarında, perde kritik bölgesine 

uygun olarak donatılandırılmalıdır. Perde kesme güvenlik hesaplarında, deprem dinamik 

etkileri dikkate almalıdır. Etriye ve Çirozlar yönetmeliklere uygun yerleştirmeli ve hesaplarda 

dikkate almalıdır. Süneklik düzeyi yüksek sistemlerde, elemanların kesme donatısı hesabı 

kapasite tasarımı sonucu elde edilen kesme kuvvetlerine bağlı olarak yapabilmelidir.

· Temel betonarme hesapları

Temellerde tüm kombinasyonlara uygun olarak en olumsuz etkilere göre tasarlanmalıdır.

Hareketli yüklerde, yönetmeliklere uygun olarak azaltma yapabilmelidir. Zemin gerilmeleri, 

winkler yay modeline göre hesaplanmalıdır. Sadece tekil temellerde yayların çekme 

olması durumunda rijit temel davranışına göre zemin gerilmesi bulunmalıdır. Mat

 temellerde zımbalama kontrolları yapılmalı, gerektiğinde zımbalama donatısını 

hesaplayarak çizimlere eklemelidir. Sürekli temellerde, temele dik doğrultudaki kolon

 momentlerini temele ve zemine aktarabilmelidir. Mat temeller, sonlu elemanlar yöntemiyle 

ve winkler zemin modeliyle tüm kombinasyonlar dikkate alarak modellenmelidir. Kolon ve

 perde rijitlikleri temel modeline katılmalıdır. Kolondan temel meshlerine aktarılan 

tüm kombinasyonlardaki tesirlerin toplamı, kolon ağırlık merkezindeki  kolon tesirlerine

 eşit olmalıdır. Mat radye temeller, yapı-temel etkileşimli çalışabilmelidir. Mat radyede tüm 

gerilme ve tesirler görsel olarak gösterilmelidir. Özellikle mat radye temellerde, bu temel 

teorisine uygun olan çift bölgeli zemin modeliyle, pasternak zemin modelini dikkate 

alabilmelidir. Kazıklı temel modellemesine uygun olarak temel tasarımı yapılabilmeli, kazıklara 

gelen yükler sınır değerleri aşması durumunda uyarı vermelidir. Mat radye donatıları 

sonlu elemanlar analizi sonucunda elde edilen etkiler ile optimize edilerek, otomatik olarak

 seçilerek detay çizimleri hazırlanabilmelidir. Mat temellerde, donatı asal ekseni 

dışarıdan girilebilmeli ve asal eksene göre donatı alanlarını bulabilmeli ve bu asala eksene göre 

donatı çizimini gerçekleştirmelidir.

1.1.9. Güçlendirme Projeleri

· Yapısal modelde farklı malzeme özelliklerine sahip elemanlar birlikte kullanılabilmelidir.

· Yığma yapıların, TDY2007 deprem yönetmeliğine göre, kayma rijitliklerini bularak, duvarlardaki kesme gerilmeleri bulabilmeli ve  performans sonuçlarını yönetmeliğe uygun olarak vermelidir. 

· TDY2007 yönetmeliğine göre performans hesaplarını tam olarak yapabilmeli ve çizimlerde güçlendirme proje esaslarına uygun olarak hazırlamalıdır.

· Mevcut elemanların donatılarını tasarımdan kopye edebilmeli, donatı girişleri kolay ve kopyalanabilir olmalıdır. Eksik girilen donatılarda uyarılar vermelidir. 

· Lineer performans hesaplarında,  elemanların 4 kombinasyonla (+X,-X,+Y,-Y) hasar oranlarını bulmalıdır.

· Güçlendirmede manto ve çelik giydirmeyi dikkate alabilmelidir. Hesaplarda, elemanların kapasite kontrolleri malzeme karakteristik ve/veya tasarım dayanımları kullanılarak hesaplanabilmeli ve istatistiksel değerlendirmeleri yapılabilmelidir.

· Performans hesapları yönetmeliklere uygun olarak açık ve tablolalara rapor edilmelidir.

· Güçlendirmede Nonlineer analizle yapabilmeli, itme analizi, mod süperpozisyonuyla ve artımsal mod yöntemiyle performan hesapları yapabilmelidir. 

· Güçlendirme amacıyla eklenen elemanların detay çizimlerini ve metrajını hazırlayabilmelidir.

· Kentsel Dönüşüm projelerinde, 2013 yılında hazırlanan, Riskli Yapı Tesbit Yönetmeliğine göre  yapıların performans hesabını yapılabilmeli ve raporlaması eksiksiz olmalıdır.

.

1.1.10. Betonarme Aplikasyon ve Detay Çizimleri
· Donatı detay çizimleri, konstrüktif açıdan hatasız olarak hazırlanmalıdır. Gönyeler, ankraj boyları, donatı kesim tekniği, notasyon ve boyutlandırma yönetmeliklere uygun ve tamamen otomatik olarak gerçekleştirilebilmelidir.

· Çizimlerde yer alan tüm nesneler çizim katmanlarında gruplanarak organize edilmelidir.

· Çizimler kullanıcı tarafından özelleştirilebilir nitelikte olmalıdır. Kullanıcı her aşamada, çizimleri tercih ettiği çizim tekniği doğrultusunda özelleştirebilmelidir.

· Detaylandırma, kullanıcının kontrol ettiği parametreler kullanılarak oluşturulabilmelidir.

· Tüm mühendislik çizimleri DWG ve DXF formatında saklanabilmelidir.

· Beton, kalıp ve donatı metraj tabloları tamamen otomatik olarak hazırlanabilmelidir.

· Metrajlar pafta bazında detaylandırılabilmeli ve donatılar pozlandırılarak metrajları çizim paftalarına eklenmelidir.

· Çizici ve yazıcıdan çıktı almayı desteklemelidir.

· Kalıp Aplikasyon Planları, kesitleri  ve Kalıp Donatı Planları

Kalıp aplikasyon çizimleri, istenilen ölçekte kenar ölçüleride vererek otomatik olarak alınabilmelidir. Kesitler istenilen yerden kesilip, detaylı olarak çizdirilebilmelidir. Kalıp aplikasyonda, plak donatı detayları üzerine işlenmeli ve detay çizimleri ayrıca verilmelidir. Döşeme donatıları, standartlara uygun olarak düzenlenmelidir. Çizim üzerinde düzeltme ve kaydırma gibi işlemler çizim üzerinde yapılabilmelidir. Hazır plak sistemlerini plak sistemine özel olarak hazırlamalıdır.

· Kolon Aplikasyon Planları ve Kolon Donatı Detay Açılımları

Kolon aplikasyon çizimleri, istenilen ölçekte kenar ölçüleride vererek otomatik olarak alınabilmelidir. Kolon aplikasyonlarda aplikasyon ve kolon detay ölçekleri farklı verilerek çizilebilmelidir. Kolon detaylarında donatı ve çirozlar standartlara uygun ve detaylı olmalıdır. Perdelerde uç bölgeleri detaylı olmalı, inşaat derzi detayı verilmelidir. ayrıca verilmelidir. Kolon açılımları bindirmeler tanımlanarak detaylı olarak verilmelidir. Kolona bağlı kiriş donatıları, birleşim detaylarında gösterilmelidir. Çizim üzerinde düzeltme ve kaydırma gibi işlemler çizim üzerinde yapılabilmelidir. Perdlerde Hasır çelik çizimleri gösterilmeli imalat botları pozlanarak detaylandırılmalı ve metrajlar eklenmelidir.

· Kiriş Açılımları ve Donatı Detayları

Kiriş açılımları, detaylı, ölçüleri tam olarak donatı açılımlarıyla çizdirilmelidir. Kesitte donatı yerleşimi verilmelidir. Tüm donatılar kıvrım ve kesim ölçüleriyle pozlanarak verilebilmelidir. Pafta bazında otomatik çizdirlmeli, çizimler opsiyonel olarak kat bazında optimize edilebilmelidir. 

· Nervür Açılımları ve Donatı Detayları

Nervür açılımları, detaylı, ölçüleri tam olarak donatı açılımlarıyla çizdirilmelidir. Kesitte donatı yerleşimi verilmelidir. Tüm donatılar kıvrım ve kesim ölçüleriyle pozlanarak verilebilmelidir. Pafta bazında otomatik çizdirlmeli, çizimler opsiyonel olarak kat bazında optimize edilebilmelidir.

· Temel Aplikasyon Planları, kesitleri ve Temel Donatı Detayları

Temel aplikasyon çizimlerinde kenar aks ölçülendirmesiyle birlikte, tüm temel yapısı kotlarına uygun olarak istenilen ölçekte çizdirilebilmelidir. İstenilen yerden kesitler, otomatik alınmalıdır. Sürekli temel detayları kirişlerde oldüğü gibi tüm ölçüleriyle ve donatıları detaylı olarak verilmelidir. Kolon filizleri ve kolonun temel içindeki etriyeleri gösterilmelidir. Tekil temel ve bağ kirişleri kesitleriyle birlikte tüm donatıları detaylı olarak verilmelidir. Mat temel aplikasyonunda ilave donatılar ve zımbalama donatıları detaylı gösterilmelidir. Mat temellerde otomatik kesit alınmasının yanında, istenilen yerden kesit alınabilmeli. Mat temellerde kademeler, kesitte kotlarıyla açık olarak çift ölçekte çizdirilmelidir.


2-    SAP2000 ve ETAPS  TEKNİK ŞARTNAMESİ

· TS500 “Betonarme Yapıların Tasarım ve Yapım Kuralları, 2000" ve "Afet Bölgelerinde Yapılacak Yapılar Hakkında Yönetmelik" kuralları çerçevesinde çelik ve betonarme yapıların boyutlaması yapılabilmelidir.

· Yapısal modeller oluşturabilmesi, değiştirmesi, çözümleme ve boyutlama yapılabilmesidir.

· Kullanıcının gerilme durumlarını inceleyebildiği, kesit büyüklerinin yeniden düzenlenmesi gibi uygun değişiklikleri yapabildiği ve yapıyı yeniden çözümlemeksizin boyutlamayı iyileştirebildiği etkileşimli bir çevre sağlamalıdır.

· Sonuçlar hem grafik ve hem de tablo düzeninde görüntülenebilmelidir. 

· Betonarme betonarme elemanlarının otomatik boyutlaması için çok sayıda şartnameyi destekleyebilen bir yapıya sahip olmalıdır.

· Kullanıcının belirlediği bir takım yükleme kombinezonları yapılabilmelidir

· Kolonların boyutlamasında, program gerekli boyuna donatıyı ve kayma donatısını hesaplamalıdır. Kullanıcı boyuna donatıyı veri olarak girebilmeli, bu durumda kolon taşıma kapasitesi oranı hesaplanıp yazılması gerekmektedir. 

· Her kirişte, kiriş açıklığı boyunca kullanıcının tanımladığı sayıdaki kesitte, eğilme ve kayma için boyutlama hesabı yapılabilmelidir. 

· Çıkış bilgileri, elemanın gerilme sınırlarını aşması durumunda uygun önlemler alma olanağını verecek formda olmalıdır. 
3-  Yığma Yapı Statik Hesabı ve Çizimi ( StatiCAD) İçin Bilgisayar Programı Teknik Şartnamesi
1-2007 Deprem Yönetmeliği Madde 5.3.1.2  gereğince
 “Duvarlarda oluşan basınç gerilmelerinin yığma duvar cinsine göre izin verilen gerilmelerle karşılaştırılması yapılacaktır. Bu hesapta duvarlarda ve döşemelerden gelenyükler göz önüne alınacaktır. Duvardaki kapı ve pencere boşluk en kesitleri kadar azaltılmış duvar en kesit alanına bölünerek bulunacak gerilme, duvar cinsine göre izin verilen basınç gerilmesinden büyük olmayacaktır.”. 
Bilgisayar programı döşemelerden duvarlara yükü otomatik olarak dağıtabilmeli ve her bir duvarın düşey yükler altındaki gerilme kontrolünü otomatik olarak yaparak yeterli olup olmadığını belirtmelidir.
2-2007 Deprem Yönetmeliği Madde 5.3.2.2 gereğince – 

“Duvar basınç emniyet gerilmeleri duvarların narinlik oranlarına göre Tablo 5.4’de verilen miktarlarda azaltılır.”
 Duvar basınç emniyet gerilmeleri (fem değerleri) bilgisayar programına veri olarak girilebilmeli, hesaplarda program ,fem değerini narinlik azaltma katsayısı ile çarpılarak etki yükleri ile karşılaştırmasını yapmalı ve hesap raporlarında göstermelidir

3-2007 Deprem Yönetmeliği Madde 5.3.3.1 gereğince – 

“Yığma binanın her duvar eksenindeki kapı veya pencere boşlukları arasında kalan dolu duvar parçalarının göreli kayma rijitliği k A/ h ifadesinden hesaplanacaktır.Burada A dolu duvar parçasının yatay en kesit alanı, h dolu duvar parçasının her iki yanındaki boşlukların yüksekliğinin en küçük olanıdır. Duvarın en kesiti dikdörtgen ise k =1.0, duvarın uç elemanı varsa veya duvarın ucunda duvara dik doğrultuda bir diş ya da payanda duvar varsa k =1.2 alınacaktır.” 

Bilgisayar programı duvar rijitliklerini söz konusu  maddede belirtilen şekilde hesap etmeli k katsayısını da otomatik belirleyebilmelidir.
4-2007 Deprem Yönetmeliği madde 5.3.3.2 gereğince
“Duvar eksenlerinin kayma rijitliğinden gidilerek binanın kayma rijitlik merkezi hesaplanacaktır.” 

Bilgisayar programı kayma rijitlik merkezi ve kütle merkezi koordinatlarını hesaplayarak hesap raporlarında ve grafik arayüzde gösterebilmelidir.
5- 2007 Deprem Yönetmeliği  madde 5.3.3.3 gereğince 

“Duvarlara gelen kesme kuvveti, kat kesme kuvveti yanında kat burulma momenti de göz önüne alınarak binanın birbirine dik her iki ekseni doğrultusunda hesaplanabilmelidir.
Bilgisayar programı duvarlara gelen kesme kuvvetini söz konusu  maddede belirtilen şekilde hesap etmelidir
6-2007 Deprem Yönetmeliği  5.3.3.4 gereğince – 
“Duvara gelen deprem kuvveti duvar yatay en kesit alanına bölünerek duvarda oluşan kayma gerilmesi hesaplanacak ve Denk.(5.1)’den bulunacak duvar kayma emniyet gerilmesi τem ile karşılaştırılacaktır.
τem = τo+μσ (5.1)
Bu denklemde τem = duvar kayma emniyet gerilmesi (MPa), τo = duvar çatlama emniyet gerilmesi (MPa), μ = sürtünme katsayısı (0.5 olarak alınabilir), σ ise 5.3.1 uyarınca hesaplanmış duvar düşey gerilmesidir (MPa). Duvarda kullanılan kargir birim cinsine göre duvar çatlama emniyet gerilmesi τo değeri Tablo 5.5’den alınacaktır.
Bilgisayar programı söz konusu maddede belirtildiği gibi kayma emniyet gerilmesini, duvar çatlama emniyet gerilmesi ve duvara gelen düşey yük değerleriyle yukarıdaki formüle uygun hesaplayabilecektir. Duvar çatlama ve basınç  emniyet gerilmeleri de seçilen duvar cinsine göre otomatik olarak tablolardan alınabilecektir. Program her bir duvar için kayma gerilmesi ve kayma emniyet değerlerini ayrı ayrı hesap edip mukayese edip kayma gerilmesi şartının sağlanıp sağlanmadığını hesap raporlarında gösterebilecektir.
7-Program yapı elemanları arasındaki yük aktarımlarını otomatik olarak yapabilecek, temellerde ise yığma yapı temelleri için gerekli tahkikleri yapabilecektir.

8- Program veri girişi grafik arayüzle yapılabilecek,analiz sonrası hesap ve çizim çıktıları programca oluşturulabilecektir. 
9-Program çizim çıktılarında temel aplikasyon planı, duvar planları ve kalıp planları alınabilecektir.
10-Programda mevcut binaların performans durum analizi yapılabilecek ve bina performans düzeyi program tarafından hesap raporlarında gösterilecektir.
11-Programda yığma binaların 2007 deprem yönetmeliği hükümleri doğrultusunda güçlendirmesi yapılabilecek yapılan güçlendirme hesapları hesap raporlarında görülebilecektir.

4-  PORTATİF JENERATÖR GRUBU ŞARTNAMESİ

Bu teknik şartname kurumumuz ihtiyacı olarak satın alınacak ...... adet 4,4kW gücünde, 230 Volt, 50 Hz, tek fazlı portatif - benzin yakıtlı motor jeneratör grubunun teknik özellikleri ve diğer hususları kapsar.

1- JENERATÖR ÖZELLKLERİ:

1.1. Satın alınacak jeneratör grubu gerekli donanımı ile birlikte, tamamı ile yeni, kullanılmamış olacaktır. Şekillendirilmiş çelik boru profil şase üzerine anti-vibrasyon lastik takozlarla benzinli motor ve senkron alternatör montajı yapılmış olacaktır. Motor ve alternatör birbirlerine direkt bağlanacaktır.

1.2. Jeneratör grubu tüm donanımı ile montajı yapılmış ve çalışmaya hazır olacaktır. Jeneratör grubu ve donanımında insan emniyet, güvenlik ve koruması için gerekli tedbirler alınmış olmalı

1.3. Benzin motorlu jeneratör grubu 4,4kW maksimum ve 4kW sürekli güç çıkışı verecek, 1 fazlı, 230Vac, 50Hz, 3000 d/dk ve elektrikli ve ipli start sistemi olacaktır. 

1.4. Grup ISO 8528 standart referans durumuna göre çıkış gücünü verecektir.

1.5. Kolay taşıma olanağı için jeneratör şasesine montajlı iki tekerlek ve iki el tutamağı olacaktır, 

1.6. Yakıt tank kapasitesi 10-25 litre kapasitede olacak ve jeneratör şasesi üzerine monte edilecektir. Depo hacmi ile jeneratör 8-10 saat sürekli çalışabilecektir. Yakıt tankı üzerinde yakıt dolum kapağı ve göstergesi olacaktır. Yakıt tankı çıkışında vana olacaktır.

1.7. Motoru çalıştırmak için kullanılacak kurşun asitli akü şase üzerine monte edilecektir. 

1.8. Firmalar tekliflerinde jeneratör grubuna ait teknik bilgileri, boyutları, ağırlık bilgisini vereceklerdir. 

2- BENZİNLİ MOTOR:

2.1. Benzin yakıtı ile çalışan motor OHV (Over Head Valve)  üsten supaplı teknolojik yapıda olacaktır. 

2.2. Motor tek silindirli, hava soğutmalı ve 3000 d/dk olacaktır. Motor, yağlama yağı seviyesi düşük olduğunda çalışmayacaktır. 

2.3. Motor hava filtresi kuru tip, değişebilir kağıt elemanlı olacaktır.  

2.4. Yakıt tankı dolum ağzında süzgeç tip filtre ve olacaktır.

2.5. Egzoz susturucusu jeneratör üzerine monte edilmiş ve gürültüyü yüksek seviyede susturacak kapasitede olacaktır.

2.6. Motor, ateşleme sistemi elektronik, manyeto tip olacaktır.

3- ALTERNATÖR :

3.1. Portatif alternatör 1 fazlı, tek yataklı, kendinden ikazlı, kendinden regülasyonlu, elektronik voltaj regülatörü (AVR) olacaktır. 

3.2. Alternatör, iki kutuplu olacak ve motora direkt bağlanacaktır.

3.3.  Alternatör çıkış voltajı   :    230 Volt  

Alternatör frekansı         :    50 Hz

        Alternatör koruması       :    IP 23

        Sürekli çıkış gücü          :    4kW

        İzolasyon sınıfı              :     H

        Dalga şekli                     :     Sinüzoidal

        Devir                              :     3000 d/dak.

4- KONTROL PANELİ:

4.1. Jeneratör kontrol paneli şase üzerine montajı yapılmış olacaktır. Panel üzerinde aşağıdaki cihazlar olacaktır. Panel elektro statik toz boya ile boyanmış ve fırınlanmış olacaktır.

          (  Jeneratör çıkış gücüne uygun şalter

          (  Jeneratörü çalıştırmak ve durdurmak için kontak anahtarı

          (  Voltmetre 

          (  3 adet Priz, 16 A ( 1 Faz + Nötr + Toprak)

5- JENERATÖR BOYUTLARI
5.1. Jeneratör boyutları; Boy: 700 mm, En: 560 mm, Yükseklik: 580 mm, Ağırlık: 80 kg seviyelerini ve gürültü seviyesi tam yükte 73 dB(A) / 7 metreyi aşmaması tercih edilecektir.           

5-TELSİZ SETİ TEKNİK ŞARTNAMESİ
· En az 1 merkez 4 şube den oluşmalıdır. 
· Tüm telsizlerin ses kalitesi net olmalıdır.
· Tüm telsizlerin ikili şarj adaptörleri bulunmalıdır.

· Sistem kurulum yapılarak hazır gönderilmelidir.

· En az 8 ana kanal ve 38 yan kanaldan oluşmalıdır.

· İstenilen kanalda hiç ses karışması olmamalıdır.

· Kutu içerisinde şarj edilebilir batarya ve masa üstü şarj cihazı ile birlikte olmalıdır.

· Elleri kullanmadan iletişim sağlayan VOX özelliği bulunmalıdır.

· Aydınlatmalı LCD ekrana, kanal tarama özelliklerine sahip olmalıdır.

· 3 adet AA alkali pille veya kendi şarj edilebilir piliyle kullanılabilmelidir.

· Açık alanda 8km çekim mesafesi ses onay tonu olmalıdır. 

6-  ÇEKMECELİ TAKIM ARABASIN TEKNİK ŞARTNAME

Net Ağırlık 18 kg

Paket Ölçüsü 83 x 4.45 x 26 cm

Extra Özellikler Çekmeceli, tekerlekli
