1. KONU: Yedek, Acil Guc Beslemesi icin, Dizel Jeneratér Alimi Teknik Sartnamesi

1.1. Kapsam
Bu teknik sartname19 Mayis Havaalaninin Hava Kontrol Kulesinde kullanilan muhaberat cihazlarinin
acil elektrik enerji ihtiyacini karsilamak igin satin alinacak 32kVA Prime, 32kVA Standby ¢ikis
glcunde, sebeke enerjisine yedek olacak, otomatik ¢alisacak, ses yalitim kabinli, Dizel Jeneratér
Gurubunun teknik dzellikleri ve diger hususlari kapsar.

1.2. Caligma sartlarni
Dizel jenerator grubu acgik hava sartlarinda ve asagida yazili cevre kosullarinda sirekli calisacak
Ozelliklerde olacaktir.
a) Maksimum yikseklik: deniz seviyesinden 1000 metre yikseklikte
b) Maksimum c¢evre sicakligi: + 50°C
¢) Minimum cgevre sicakligi: - 15°C
d) En sicak ayin ortalama sicakhigi: 40°C

2. Jenerator gici
32kVA prime ¢ikis gliciindeki jenerator grubu; dizel motora direkt bagh 3 fazl alternatér ve diger
yardimci donanimlardan meydana gelecektir.
Cikis voltaji 400/230 volt (3 faz ve notr gikish, yildiz baglh) ve frekans 50 Hz, 1500 d/dk olacaktir.

3. Genel 6zellikler

3.1. Acil gug ihtiyacini karsilayacak, jenerator grubu ve gerekli donanimi, tamami ile yeni, kullaniimamis,
glvenilir ve kolay calisan, bakimi kolay yapida olacaktir. Jenerator grubu ve donanimlari; dizel motor
ve sogutma radyatérli, senkron alternator ve esnek baglanti diskleri, gelik sase ve yakit tanki, otomatik
kontrol panosu, otomatik transfer panosu, start akiisii ve baglanti kablolari, olacaktir.

3.2. Jeneratoér grubu harici ortamda kullanima uygun ses yalitim kabinli olacaktir.

3.3. Dizel motor ve alternatér elastik disklerle dogrudan birbirine baglanacak, titresim etkilerini dnleyici
izolatorler yardimi ile ortak gelik sase Uzerine esnek montaj yapilacaktir.

3.4. Gunluk yakit tanki Uzerinde seviye gostergeli dolum kapagi, havalik ve bosaltma tapasi olacaktir.
Yakit tanki, motoru degisken yUk altinda yaklasik 10 (on) saat sire ile galistirabilecek kapasitede ve
sase igerisinde olacaktir. Yakit tanki ile motor yakit sistemi birbirine esnek yakit hortumlari ile
baglanmis olacaktir.

3.5 Jeneratdr grubu, otomatik olarak kontrol panosu vasitasiyla galisacaktir. Pano jenerator grubu kabini
Uzerine monte edilmis olacaktir.

3.6 Grubun ortak sasesi, sekillendirilmis ¢elik sacdan mamul kaynakla birbirine baglanmis kuvvetli yapida
tasarlanacaktir. Sase; jeneratdr ve donanimlarin islak agirhgini tasiyacak, herhangi egilme ve
burulma meydana gelmeyecek yapida olacaktir. Jeneratér grubunun komple agirhdini kaldirmak igin
sase Uzerinde kaldirma yerleri olacaktir. Kaldirma esnasinda jeneratdr Uzerindeki elemanlarin hasar
gOrmesini dnlemek icin sase Uzerinde uygun noktalara konumlandiriimis olacaktir. Sase Uzerinde
kaldirma ve tasima igin forklift cepleri olacaktir.

3.7.Grup etiketi kabinin uygun ve gdrinen yerinde olacak ve Gzerinde; imal yili, seri no su, tipi vb. gibi
bilgiler bulunacaktir.

4. Dizel motor

4.1. Jenerator grubunda tahrik kaynagi olarak kullanilacak dizel motor; 4 zamanli, 1500 d/dak., 4 silindirli,
su sogutmali, dogal emis sistemli, sirali tip silindir dizilili, dizel yakiti ile galigsacak, direkt enjeksiyon
yakit sistemli olacaktir. Degisken yukler altinda 24 (yirmi dort) saat surekli galismaya elverigli olacak
dizel motor, her 12 saat arayla bir saat prime guiciin tzerine 10% asin yikle yliklenebilecektir.

4.2. Yakit, yag, su pompalari ve radyator fani dizel motora montajli olacak ve motordan tahrik edilecektir.

4.3. Dizel motorun devrini sabit tutan guverndr donanimi mekanik tip olacaktir. Motorun devrini ayarlamak
ve sabitlemek icin mekanik diizenek olacaktir.

4.4. Dizel motor sabit yik durumunda devir/frekans regilasyonu 5 % olacaktir. Guverndr stabilizesi + %0,6
olacaktir.

4.5. Dizel motor yakit sisteminde; yakit hatti Gzerinde elemani degistirilebilen tip yakit filtresi, yakit transfer
pompasi, siral tip yakit enjeksiyon pompasi, yakit borulari, her bir silindir igin enjektorler, motoru
durdurmak igin elektrikli solenoid olacaktir. Yakit sistemine harici baglanti icin besleme ve geri dénus
hatlar Gzerinde dizel yakitina dayanikh esnek hortumlar baglanmis olacaktir.

4.6. Dizel motor yaglama sistemi; degisebilen elemanli tip yag filtresi ve krank milinden tahrikli digli tip yag
pompasi ile basingli sirkiulasyon yapilan yaglama sistemi olacaktir. Sistemde; motoru dusik yag
basincinda durdurmak ve basing degerini 6lgmek icin yag basing algilayicisi olacaktir. Periyodik
bakimlarda motor yaglama yagini bosaltmak igin yagd karteri ¢ikisinda yag bosaltma vanasi olacaktir.



Karter havalandirmasi hatti, bikullerek kapanmayacak/tikanmayacak sekilde hortum veya boru ile
kabin disina ¢ikartiimis olacaktir.

4.7. Dizel motor sogutma sistemi; motor ceketinde dolasan sogutma suyu radyator ve fan tarafindan
sogutulacaktir. Radyator fani, motor krank milinden kayis ve kasnak vasitasiyla doénduirulecektir.
Sogutucu radyatdr grup sasesi uzerine dizel motorun 6niine monte edilecektir. Radyatér alt kazanina
montajli musluk ve uzatma hortumu olacaktir.

Sogutma sistemi, sogutma suyu pompasi, suyun sicakligini ayarlamak igin termostat, sogutucu
radyatér, su sicakligi algilayicisi donanimlarindan meydana gelecektir. Donen radyatér fanina
dokunmaya karsi koruyucu olacaktir.

Sogutma sistemi + 50 °C ¢evre/ortam sicakliginda motorun stirekli calismasini saglayacak kapasitede
olacaktir.

Soguk havalarda dizel motorun kolay calisip ylki Uzerine alabilmesi igin sebeke enerijisi ile galisan
ceket suyu isiticisi olacaktir. Sistemde su sicakligini 40°C lzerinde tutacak termostat olacaktir.

4.8. Motor hava emis sisteminde kuru tip dedgistirilebilir elemanli hava filtresi olacaktir. Eleman, sag¢
muhafaza igerisinde olacaktir.

4.9. Dizel motor egzoz sistemi kuru tip olacak, egzoz gazi yukari dogru yonlendirilecektir. Egzoz gazini
harici ortama atmak igin sistemde esnek genlesme kompensatérl, flanglar, yanmaz contalar ve
susturucu olacaktir. Kabin igerisindeki egzoz borulari dokunmaya karsi yalitim yapilacaktir.

4.10. Dizel motorun calistiriimasi 12 Vdc elektrik sistemiyle olacak ve bu amagcla 12 (on iki) voltluk bakim
gerektirmeyen, kursun asitli akii kullanilacaktir. Akiinin tam sarjli tutulmasi igin dizel motordan tahrikli
sarj alternatéri bulunacaktir. Mars motoru izerinde aki baglanti kablolari baglanmis olacaktir. Akuler
grup sasesi Uzerinde aki sehpasina monte edilecektir.

4.11. Firmalar teklifleriyle beraber motor 6zelliklerini verecektir.

5- Alternator

5.1. Senkron alternator, asagida yazil 6zellikleri saglayacaktir. Alternatér su gegirmez, 1zgara korumali,
doner alanli, firgasiz, ¢ikik kutuplu, ikaz jeneratorll, ve motora direkt baglanmis olacaktir. Tek yatakli,
4 kutuplu, kendinden ikazli ve kendinden regullasyonlu, ve elektronik tip otomatik voltaj regulatori

olacaktir.

Firmalar tekliflerinde alternatdr ozelliklerini belirteceklerdir.
5.1.1. Surekli ¢ikis glict : 32 kVA
5.1.2. Cikis gerilimi : Tek faz 230 (iki yiiz otuz) / Ug faz 400 (dért yiiz) Vac
5.1.3. Cikis frekansi : 50 Hz
5.1.4. Glg faktorl : 0,8 (sifir nokta sekiz)
5.1.5. Devir sayisi : 1500 (bin bes yuz) devir/dakika
5.1.6. Faz sayisi : 3 (Ug) fazh
5.1.7. Dalga sekli : Sinlizoidal
5.1.8. Baglanti sekii 2 Yildiz
5.1.9. izolasyon sinifi ‘H
5.1.10.Koruma derecesi : IP 21 (yirmi bir)

5.2. Sabit yik ve gug faktori 0.8 (sifir nokta sekiz) ile 1 (bir) degeri arasinda iken voltaj regulasyonu + %
1,5 (arti/eksi ylzde bir nokta bes) den fazla olmayacaktir.

5.3. Rotor; silisli sac levhalar kamali mil Gzerine preslenmis, dort kutuplu tip, ve tek parcga olacaktir.

5.4. Alternatorl kisa devreye karsi korumak igin kontrol panosunda 3 kutuplu minyatur salter olacaktir.

5.5. Alternator, her 12 (on iki) saatlik ¢galisma suresi sonunda 1(bir) saat sire ile nominal giicin %110 (yuz
de yUz on)’nu kadar yike dayanacak sekilde tasarlanmig olacaktir.

6- Kontrol Panosu
Bu sarthame kapsaminda, emniyetli ve glvenilir galisma i¢in motor, alternatér, mekanik ve elektriksel
cihazlarin hasar gérmesini dnlemek, dizel jeneratér grubu ve tim yardimci donanimlarin kontrold,
alarm sistemi, izleme cihazlar1 ve dlgme devreleri saglanacaktir.
Dizel jeneratdr grubu kontrol modulii mikro-iglemci tabanli olacak, isletme program parametreleri
modul uzerinden degistirilebilecektir. Kontrol panosu ¢elik sacdan mamul ve toz boyayla boyanmis,
finnlanmis olacaktir. Pano menteseli, kilitli yapida olacak ve jeneratér grubu sasesi Uzerine monte
edilecektir.
6.1. Ekipmanlar;
a) Elektronik jenerator kontrol moduli
b) Elektronik akl sarj cihazi
c) Acil stop butonu
d) Devre koruyucu sigortalar
e) Pano i¢i aydinlatma lambasi



f) Kumanda devresi kablolari kanal igerisinde ve devre takibi igin numara ile kodlanmig
olacaktir

6.2. Jeneratdr kontrol moduli LCD ekraninda gdsterilecek dlgme bilgileri;

a) Jenerator voltaji, faz- notr

b) Jeneratdr faz akimlari

¢) Jenerator frekans metre

d) Motor devri

e) Motor yag basinci

f)  Motor sogutma suyu sicakhgi

g) Akl voltaj

h) Calisma saati

i) Sebeke voltaji, faz-faz, faz-notr
6.3. Alarm devreleri;

a) DuslUk/YUksek motor hizi

b) Asin akim

c) Dduslk yag basinci

d) Yuksek su sicaklig

e) Start arizasi

f) Sarj arizasi

g) Duslk/Yiksek aki voltaji

6.4. Jenerator kontrol panosu, asagidaki maddelerde belirtilen ¢galisma sekillerini saglayacaktir. Jeneratériin tim
kontrol ve korumasi elektronik mikro-iglemcili kontrol modull vasitasi ile yapilacaktir. Kontrol panosu jenerator
grubu sasesi Uzerine monte edilecektir.

6.5. Jenerator kontrol modulu Uzerinde asagidaki basma butonlar ile isletme durumu segilebilecektir.

Kapali — Maniel — Test - Otomatik — Start

6.6. Kapali konumunda modil gérev yapmayacak, sebeke beslemesi mevcut ise sebekeyi devreye verecek ve
ariza/alarm durumu meydana geldiginde ilgili alarm durumu reset edilecektir. Maniel pozisyonda ¢alisan
jenerator kapall konuma alindiginda duracaktir.

6.7. El konumda: Modulin 6én yizinde bulunan el butonu vasitasiyla jeneratér manuel konuma alinacak ve start
butonu ile galistirllacaktir.

6.8. Test konumda: Test modu butonuna basilarak test pozisyonu secilecek ve Start butonuna basilarak test
calismasi baslatilacaktir. Test Calismasinda, yakit yolu Gzerindeki bobine eneriji verilerek yakit yolu agilacak
ve 3 kez motor mars denemesi yapilacaktir. Motor ¢alismaz ise tekrar mars denemesi yapilmayacak ve start
arizasi sembolid modul ekrani Uzerinde gdsterilecektir. Motor ateslendiginde ve alternatér ¢ikis voltajindan 20
Hz frekans o6l¢uldidu zaman modil mars motorunun enerjisini kesecektir. Jeneratérin hasar gérmemesi
amaciyla, jeneratdér normal calisiyor sinyalleri alinincaya kadar yik jeneratére verilmeyecektir. Jeneratoriin
normal c¢aligmasindan sonra yik jeneratér tarafindan beslenecek ve otomatik veya stop pozisyonu
secilinceye kadar jenerator yikte galisacaktir.

6.9. Otomatik konumda: Modiliin 6n panelinde bulunan otomatik butonu ile otomatik galisma yapilacaktir. Sebeke
gerilimi ayarlanan limitlerin disina ¢gikmasi halinde en fazla 20 (yirmi) sn. i¢cinde jeneratdr devreye girecektir.

6.10. Jeneratdr kontrol modili otomatik konumda, sehir sebeke enerjisi kesildiginde veya ayarlanan dusik ve
yuksek voltaj limitlerinin disina ¢ikildidinda; jeneratére start emri verecek, 10 sn. mars ile 10 sn. beklemeden
olusan U¢ mars basma denemesi yapacaktir. Jeneratdr start denemelerinin sonucunda devreye giremez ise
tekrar denemede bulunmayacak ve kontrol modull start arizasi sinyali verecektir. Basarili start iglemi
sonunda ayarlanan voltaj ve frekans ’a ulasildijinda jeneratdre ait kontaktdr devreye girecek ve musteri
yuklerini besleyecektir.

6.11. Sebeke enerjisinin geri gelmesi veya voltajin uygun limitler icerisine ddnmesi sonucunda jeneratdr otomatik
olarak yiku sebekeye devredecek ve 180 saniye sogutma stiresinin sonunda otomatik olarak duracak ve aktif
halde bekleyecektir.

6.12. Kontrol moduli asagidaki ikaz ve korumalara sahip olacaktir.

6.12.1. ikaz alarmlari:
ikaz alarmi meydana geldiginde motor calismaya devam edecektir.

- Sarj alternatorii arizasi; jenerator galigir iken sarj alternatérinin aklyl sarj edecek gerilimi iretmemesi
halinde ekranda ilgili ariza sembol U yanarak ariza durumu gdsterilecektir.

- Dusuk aki voltaji alarmi; modil DC besleme voltajini izleyecek, voltaj ayarlanan sinirlarin altina distiginde

ariza sembol U yanarak ariza durumu ekranda goésterilecektir.

6.12.2. Durdurma alarmlart:

Durdurma alarmlari meydana geldiginde jeneratér duracak ve modul reset edilerek ariza alarmi kaldirilacaktir.
Motorun ilk ¢galismasi sirasinda olusacak arizalarin moduil tarafindan tespit edilip sistemin durmasini énlemek
amaciyla 8 saniye ile 1 dakika arasinda istenilen degere ayarlanabilecek bir emniyet zamani bulunacaktir.



- Start arizasi; U¢ adet mars denemesinden sonra sistem galismazsa ilgili ariza sembolii yanacaktir.

- Dusuk yag basinci; motorda yag basinci, Uretici firma tarafindan ayarlanan limitin altina distugunde ilgili
ariza semboll ekranda gosterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop edecektir.

- Yuksek motor sicakhgi; motor sogutma suyu sicakhgdi, Uretici firma tarafindan ayarlanan limitin Gzerine
¢iktiginda ilgili ariza semboll ekranda gdsterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop edecektir.

- Asiri hiz / Yiksek frekans; motor devri ayarlanan sinir degerini astigi zaman ilgili ariza semboli ekranda
gosterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop edecektir.

- Disik hiz / Dusuk frekans; motor devri ayarlanan sinir degerin altina distiginde ilgili ariza semboli
ekranda gosterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop edecektir.

- DlsUk jenerator voltaji; sistem start aldiktan sonra jeneratér voltaji ayarlanan ylkleme voltaji seviyesine
ulasamamigsa ilgili ariza sembolil ekranda gosterilecek ve motor stop edecektir.

- Jenerator galisma frekansi; sistem start aldiktan sonra jenerator frekansi ayarlanan galisma frekansi
seviyesine ulasamamissa ilgili ariza semboll ekranda gdsterilecek ve motor stop edecektir.

6.13. Kontrol moduli 6n paneli Gzerinde sebeke ve jeneratdr durumu ile ve ilgili kontaktérlerinin durumunu bildiren
LED’ li mimik diyagram olacaktir.

6.14. Kontrol modulu 6n paneli uzerinden veya PC ile kontrol moduliine baglanarak, jeneratdr isletme programina
ait zaman ayarlari, sebeke dislk ve ylksek voltaj seviye ayarlari, dijital giris ve ¢ikis konfiglrasyonlari gibi
tim ayarlar yapilacaktir.

6.15. Kontrol modulu programlanabilen minimum 2 adet dijital girise ve 2 adet dijital ¢ikisa sahip olacaktir. Dijital
girislerin Osn ile 10sn arasinda ayarlanabilen aktivasyon gecikmesi bulunacaktir.

6.16. Ayrica kontrol moduli programlanabilen dijital bir giris vasitasiyla uzaktan calistirilip, yiki besleyebilmeli
veya otomatik ¢alisma konumunda sebekeyi her zaman varsayip jeneratoriin galismasini engelleyebilmelidir.

6.17. Kontrol modili yetkisiz kisilerin modul ayarlarina PC Uizerinden girisini engellemek amaciyla operator ve
muihendis olmak Uzere iki seviye sifre koruma diizenegine sahip olacaktir.

6.18. Kontrol moduli, jeneratdr calisma akimi, tam yik akiminin %50 - %120 degerleri ve 0-30 saniye arasinda
ayarlanabilen asir akim korumasina sahip olacaktir. Asiri akim durumu olustugunda, modul programlanmis
olan uyari, ani durdurma ya da kontaktérini acgtirarak sodutma slresi boyunca cgalistiktan sonra durma
islemini gerceklestirecektir.

6.19. Jeneratérin calismadigi durumlarda grup akusinu sarj edebilmek igin elektronik, otomatik tampon sarj
cihazi pano igerisinde baglantilari yapilmis olacaktir. Sarj cihazi anahtarlayici regulatér tipinde (switch mode
regulator) olacak voltajin kontroliinde puls width modulation kullanilacaktir. Palslanmis dalganin seklini
diizgiin yapmak igin pasif ¢ikis fitresi olacaktir.

6.20. Jenerator kontrol panosundaki tim elemanlar ve kablolar, ariza durumunda devre takibinin kolay olmasi icin
numaralandiriimis ve bu numaralar ilgili kumanda semalarinda belirtilmis olacaktir. ilgili kumanda semalari,
kolay anlasilacak sekilde tasarlanacaktir.

7. Otomatik Sebeke/Jenerator Gii¢ Transfer Panosu

7.1. Gug transfer panosu jeneratér grubundan ayri duvara montaj yapilan tip olacaktir. Pano ¢elik sacdan imal
edilmig, menteseli, kKilitli ve kapakli olacaktir. Pano saci elektrostatik toz boya ile boyanmis ve firinlanmig
olacaktir. Transfer panosunda; sebeke ve jenerator devreleri girislerinde jeneratdr giciine uygun kontaktorler
olacaktir.

7.2. Sebeke ve Jeneratér kontaktorleri arasinda elektriksel kilitleme devresi olacaktir.

7.3. Enerji altindaki tim gug¢ devresi dikkatsizce dokunmaya kargi koruma altina alinacaktir.

7.4. Gerilim altinda olmayan tim metal aksam topraklanacaktir.

7.5. Tim kumanda devreleri uygun degerde hat basi sigortalari ile korunacaktir.

8. Emniyet korumalari/tedbirleri

Personelin dokunmasina ve tehlikeye maruz kalmamasi igin cihazin tim parcalar, koruyucu
donanimla kapatilacaktir. Koruyucu kapamalar cihazin g¢alismasini etkilemeyecek sekilde
tasarlanacaktir. Asagidaki donanimlar koruyucu muhafaza ile kapatilacaktir;

a) Donen pargalar; volan, titresim azaltan eleman/damper, V-kayislar, V-kayis kasnaklari

b) Radyatdr fani

c) Isi yayan parcalar ve borular

d) Elektrik baglantilarinin yapildigi terminaller

9- Jenerator Ses Yalitim Kabini
Jeneratdr ses yalitim kabini, jeneratéri acik hava sartlarinin (kar ve yagmur) direkt etkilerinden
koruyacak ve bu sartlarda c¢alismasini saglayacak sekilde olacaktir. Egzoz kabin digsindan
gorilmeyecek sekilde yeterli 1si ve ses yalitimi yapilmis olarak, kabin iginde olacaktir. Kabin
montajinda kullanilan baglanti elemanlarn (Civata, Somun, Pul v.s.) korozyona karsi korumal
olacaktir. Baglanti elemanlarinda vibrasyona karsi tedbirler alinmig olacaktir.



Kabin kilitleri korozyona karsi korumali olacaktir. Jeneratore ait acil stop butonu kabin Gzerinde olacak,
ancak acil stop butonu kabin digina tasmayacak sekilde muhafazali olacaktir. Kabin moduler
prensiplere goére tasarlanmis olacak ve baglantilar kaynaksiz olarak civata ve somun ile yapilacaktir.
Kabin sac pargalari kimyasal temizleme iglemlerinden sonra elektro-statik toz boyayla boyanmis ve
finnlanmig olacaktir. Kabin igerisine canli girisi dnlenmis olacaktir. Kabinin tzeride merkezi kaldirma
mapasi olacaktir

10- Garanti
Dizel jeneratdr setinin garanti suresi, 24 ay olacaktir.

11 - DokUmanlar
Dizel jeneratér grubu ile transfer panosunun bakim, onarim ve isletmesinde kullanilacak asagida
belirtilen dokiimanlar jeneratér seti ile birlikte verecektir.
Jeneratdr montaj-devreye alma-galistirma ve bakim kilavuzu.
Elektrik kumanda devre semasi

12- Diger Sartlar

Dizel jenarator'iin ses izalasyon kabini, transfer panosu, alt yapi ve kablolama islemleri, devreye alma
islemleri, nakliye islemleri ve proje ruhsatlandirma iglemleri gergeklestirilip idareye teslim edilecektir.



